Dinámica Matemática 5 


Es una nueva propuesta que facilita el aprendizaje de la matemática a través 
de 518 actividades que favorecen la comprensión de los distintos temas. 


se presentan definiciones, clasificaciones, procedimientos 
E setos | básicos y ejemplos de cada contenido que facilitan la comprensión. 


E se presentan enlaces web con demostraciones, ejemplos, 


procedimientos, etcétera. 
Áreas dinámicas [Matemática у... ] se integran contenidos del área con 


saberes de otras áreas. 


para cada tema se proponen 
distintas actividades que están relacionadas 
de manera secuencial. 
FTESTDE COMPRENSIÓN se presentan preguntas 
básicas que permiten evaluar la comprensión 
de la teoría y trabajar sobre errores frecuentes. 
propone situaciones 
problemáticas con un mayor nivel de 
complejidad. 


TE я 


explicaciones de temas de años 
anteriores que pueden ser útiles para 
resolver algunas actividades. 


MIE) actividades del estilo EP.. a Б 


de las evaluaciones educativas ES 


nacionales e internacionales. 


incluye más actividades 
para que cada alumno pueda 
evaluar los conocimientos 

q. adquiridos durante el capítulo. 


incluye más actividades para resolver en la carpeta. 


actividades para realizar en grupos. 


Trabajo con capacidades 


En todos los capítulos se ofrecen variadas actividades orientadas 
a desarrollar valores y habilidades del ciudadano del siglo XXI. 
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] Números reales 


Los números reales 


> SABERES DINÁMICOS 


Existen diferentes tipos de números que forman el conjunto de los números reales (R). 

• Los primeros que se pueden mencionar son los números naturales (№: 1, 2, 3, 4, ... 

- Sia estos números se les agregan los negativos y el cero, se forman los números enteros (2): .., -2, -1, 0, 1,2, .. 
+ Al tomar la razón entre dos enteros (con el divisor distinto de cero), se construye el conjunto de los números 
racionales (0). Entonces, cualquier número racional r puede expresarse como: TIP 


m 
r=7 conmeZ,neZ,yn#0 н 
n € significa pertenece. 


• También hay números reales que no se pueden expresar como una razón entre 


y А ; O k A significa y. 
enteros, que son los números irracionales (11), cuya característica es que tienen 
infinitas cifras decimales no periódicas: n , V2, 1,243091... 
+ а 
Segmentos conmensurables e inconmensurables === 
Dos segmentos a y b son conmensurables cuando existe un tercer segmento c que entra ИШЕ; 
una cantidad de veces entera еп cada uno de los segmentos a y b. a кка 


En cambio, cuando no existe un tercer segmento с, los segmentos son inconmensurables, 
como lo son la diagonal de un cuadrado con respecto a uno de sus lados. La razón de la [ 
diagonal d de un cuadrado y su lado I es inconmensurable, es decir, es un número irracional. 

[ 
Los números reales pueden ser representados por puntos sobre una recta, llamada recta 
real. Se toma un punto como referencia llamado origen (número real 0). Todo número positivo se representa 
por un punto a la derecha del origen y todo número negativo, por un punto a la izquierda del origen. 


¿E A EA 
П a р.@ н Dinámica Conecta 


=5 -4 =3 =2 =1 0 1 2 3 4 5 Ingresen en puerto.pub/raiz2 * para mirar un video 
en el que se demuestra geométricamente que la raíz 
cuadrada de 2 es un número irracional. 


Los números reales forman un conjunto: *Enlace acortado de https: //youtu.be/1cJ9_8hDUNs 
* Ordenado: es posible decir que un número real a es menor que b y se simboliza 

como a <b. Esto significa que, en la recta real, a se encuentra a la izquierda de b. 

• Denso: entre dos números reales siempre existe otro número real. 

* Continuo: a cada número le corresponde un punto en la recta y recíprocamente. 


Aproximación y redondeo 


Para aproximar un número por redondeo, debe primero explicitarse hasta qué cifra decimal se va a considerar 
como representativa y luego tener en cuenta la cifra que se encuentra a su derecha, así: 

• si la cifra de la derecha es 0, 1, 2,3 0 4, la cifra considerada se deja igual y se produce un error por defecto. 
• si la cifra de la derecha es 5, 6, 7, 8, 9, a la cifra considerada se le suma 1 y se comete un error por exceso. 


Referencia del trabajo con capacidades CyRes: Compromiso y Responsabilidad 


ApAp: Aprender a Aprender Con respecto a la capacidad Resolución de Pro- 
A (Т | ү | D A D ES “TracO: Trabajo con Otros 7777777777 blemas, no está distinguida porque se trabaja a. 
Comu: Comunicación lo largo de todas las actividades del libro. 


PenCrit: Pensamiento crítico 


1. Los números reales 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. Los lados de un rectángulo miden respectivamente 6,5 em y 5,2 ст. ¿Son conmensurables? 
b. El diámetro de una circunferencia y su perímetro ¿son magnitudes conmensurables? ¿Por qué? 


ApAp c. ¿Es correcto afirmar que т = 3,142? ¿Por qué? a. Sí, porque existe, por ej., с = 1,3 ст que puede ser contenido un número 
entero de veces en cada uno de ellos. b. No, porque su relación es el número irracional т. с. No, es una aproximación a los milésimos. 


2. Determinen si los siguientes números son racionales o irracionales. 


а. 7 Irracional ©, 55, Васіопа е. 4/0027 Raciona 
b.2,19 Racional а. 2 Raciona £. (3°п + 1) - (125 + 22) п Racional 


3. Escriban >, < o = según corresponda, sin utilizar la calculadora. 


a. 1,7321 < a Рав 


v3 A ал | > 
„үз үт d. V8| < VIB 2108 -|5 


4. Escriban >, < о = según corresponda, teniendo en cuenta las condiciones dadas en cada caso. 


a. Si a > c > 0, entonces Ус| <| Уа. c. Si a > 1, entonces Va| > Va 
Ъ.810 <а < 1, entonces Va < Va. d. Si a > с> 0, entonces + < +. 


5. Escriban V (verdadero) o F (falso) según corresponda. Expliquen en sus carpetas los casos falsos. 


a. Toda fracción es un número racional. у 
b. Todo número racional tiene una expresión decimal. у 
с. Todo número decimal se puede expresar como fracción. F 
d. Todo número irracional tiene una expresión decimal. Y 
e. Todo número irracional tiene una expresión como fracción. F 
f. Un número real puede ser racional e irracional a la vez. F 
g. El conjunto de los números naturales es denso. F 


6. Tengan en cuenta las condiciones pedidas en cada caso y respondan. Expliquen las respuestas. 


a. Xe IN a V17 < x < 8. ¿Cuántos números existen? з (los números son 5, 6y7) 


b. xe Q av17 < x< 8. ¿Cuántos números existen? infinitos (por ejemplo: 5: 5,3; 6; 7,25). 


c. Xella V17 <x < 8. ¿Cuántos números existen? Infinitos (por ejemplo: 5; 5,3; V35; V50). 


7. Aproximen cada uno de los siguientes números reales según lo indicado en cada caso. 


a. V2 alos milésimos. 1,414 c. па los décimos. 31 
A 5. 3 he 
b. 1,316 a los centésimos. 1,32 d. 7 Ta los centésimos. 471 


6 CAPÍTULO 1. Números reales 


Intervalos 
» SABERES DINÁMICOS 


Intervalos reales 


Ciertos conjuntos de números reales se denominan intervalos, y se representan geométricamente con se- 
mirrectas o segmentos sobre la recta real. Si a y b son números reales tales que a < b, entonces existen las 
siguientes posibilidades: 


Notación Propiedad del conjunto Representación sobre la recta real 
(=00; +00) xeR I — S 
Debe notarse que se utilizan: TIP 
* Paréntesis cuando el o los extremos no pertenecen al intervalo. f significa intersección. 
• Corchetes cuando el o los extremos pertenecen al intervalo. U significa unión. 
* Paréntesis cuando alguno de los extremos (o ambos) es infinito. => significa entonces. 
v significa о. 


Uniones e intersecciones de intervalos 


La intersección de dos intervalos (N) consta de los números reales que están en ambos intervalos a la vez. 
La unión de dos intervalos (U) consta de los números que están en un intervalo o en el otro, es decir, en ambos. 


a. (1;3) П[2;7] > xeR/1<x<3 12<x<7 э ——_— R e r r y 


1 2 3 4 5 6 7 
= (1;3)N[2; 7] =[2; 3) 253) 


b. (1;3)0[2;7] > xeR/1<x<3v2<x< 7. > X= —> 
1 2 3 4 5 6 7 


En estos ejemplos, para una mejor visualización, usamos círculos sin геіепо еп Күү: [дет 


lugar de paréntesis y círculos con relleno en lugar de corchetes. nadaa 


se representan los intervalos en la recta real usando 
GeoGebra. 
“Enlace acortado dehttps://www.geogebra.org/m/bw85KpRz 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


2. Intervalos 


Test de comprensión 
8. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿A cuál de los siguientes intervalos pertenece el número п: (3,15; 4) о (3,14; 4)? (3,14; 4) 
b. ¿Es cierto que la unión entre los intervalos (=00; 2) y (2; +00) es el conjunto de los números reales? 


ApAp с. ¿Es cierto que la intersección entre los intervalos (1; 1,41) y (У2; 2) es vacía? 
b. No, porque no se incluye el número 2 en ninguno de los intervalos. с. Sí, porque no tienen elementos en común. 


9. Completen la siguiente tabla. 


Notación de intervalos Propiedad del conjunto Representación gráfica 
ОШ т 
(V2; 8] {хелу <х 8) A ры 
[1/3; 4) хел х<4) Ы мааш НЫЙ 


10. Indiquen el intervalo solución en cada caso у representen el resultado en la recta real. 


a. (-2; 0) U (-1; 1) = e а. (-2; 4) N [0; +оо) = _[0;4] 

a Á 1 TA Wa 
-2 1 0 4 

b. [-4; 6] N [0; 8] = (о; 6 е. (-3, n] N[8,15; +00) = ø 

tez 2000090000000 000000000000000/Ñ- я ASS 
0 6 

с. (-00; 6) U (2; 10) = (=00;10) f. (-00; -1] U (-2; +00) = R 


EA EAA 


11. Escriban U (unión) o N (intersección) según corresponda para que se verifique la igualdad. 
a.[-5;6) п 10; 6] = [0; 6) с. (700; 4) п (4;5]= 0 
b. (00; -1]| u |(-2; 4] = [-00; 4] а. (-00;2] y ((1; +оо) = Ж 


12. Tengan en cuenta los conjuntos А, Ву С e indiquen el conjunto solución en cada caso. Representen el 
intervalo solución en una recta real en sus carpetas. 


A=(xeRAx>2>-2) В= {хеЁлх<4} C=[(xERA-1<x<5) 
a.BUC= [-00;5] b. BNC = (-1;4) c. ANC = (=1;5] d. ANB = (24) 


8 CAPÍTULO 1. Números reales 


El Valor absoluto de un número real 


» SABERES DINÁMICOS 


El valor absoluto o módulo de un número real x se denota por |х| y representa su distancia al O sobre la recta 


real, por ser la distancia siempre positiva o cero, para todo x eR se define: 
x  six>0 
|x] = i 
=X six<0 


Propiedades del valor absoluto 


Propiedad Ejemplo Descripción 
1-21 = -(-2) =2 20 ; 
El valor absoluto de un número real siempre es 
1.]х|>0 [41 = 420 P 
positivo o cero. 
lol=020 
аре Irl = |-п]| Un número y su opuesto tienen el mismo valor 
| [2[ = 1—21 absoluto. 
[=3.6] =)-31.16] El valor absoluto de un producto entre dos números 
3. |X. yl = 1x1. ly] [-18[=3.6 reales es equivalente al producto de los valores 
18 = 18 absolutos de cada uno de los números reales. 
pao 
ii -5| [—5] El valor absoluto del cociente entre dos números 
4. П “у con y #0 l-2; = 140. reales es el cociente entre los valores absolutos de 
5 los números reales. 
2=2 
El valor | la sum números 
pr OA к, о, ү (Я ИЕ los ‚а 
5. x+y] < [х] + ly [-41<2+6 а 


absolutos de cada uno де los números reales 
(desigualdad triangular). 


4<8 


Las siguientes propiedades del valor absoluto permiten resolver inecuaciones. 
6.Sik>0,|x]>k = x<-kvx>k = xe(-00; -k) U (k; +оо) 
EESE ESS 
-k 0 k 
IxI>2 = x<-2vx>2 = хє (-0; -2)U (2; +оо) 
-2 0 2 
7.Sik>0,|x]<k => x<kax>-k = xe (-k К) 
LA A _ A AAAÁáA 9Е k 
-k 0 k 
[х[<5 => х<5лх>-5 = хє[-5; 5] 


=5 0 5 


ADT Н“ 


3. Valor absoluto de un número real 


Test de comprensión 
13. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. ¿Para qué valores де x se cumple que |х| > –1? ¿Y para cuáles |x| < 0? 
b. ¿Es cierto que |—(х. у)| = |х|. Iy]? sí 
АрАр с. ¿Es cierto que |х – y| = [у = Х|? Sí, porque son módulos de números opuestos. 
a. Se cumple para todo valor de x ЄЙ. No se cumple para ningún valor real. 


14. Escriban V (verdadero) o F (falso) según corresponda. 


a.13+(-4)]=/3/+]-4]=3+4=7 F d. Si x < 0, |2х + 3x| = 5x F 

ч. F e.Six>0Ay<0,|x.yl=X. y F 
[5] 5 

с. Si x> 0, [3х — 5x] = 2х ү £. Si Ix] > 4 = x e (-4; 4) F 


15. Unan cada expresión con su conjunto solución. 


а. |x| =2 -S=R 

b. |x| > 2 e S = (-2; 2) 

c: X] <2 .S=0 

d. -|x| > 1 * S = {-2; 2} 

e. -|x|<4 * S = (-00; =2) U (2; +оо) 


16. Expresen el conjunto de valores que puede tomar la variable en cada caso. Luego, representen en la 
recta real. 


а. |X] < 4A X > 0 xe (0;4) c. 5- |x| 23A |x| #2 хє(-2;2) 


O RSS ———— — IS E -Į 
0 4 =2 2 


b. 2 |x| > 6 A |x| < 4xe[-4; -3) U (3; 4] d. |”; >3AX<-4 хє(-со;-6] 


рд NAAA КОСЫ ССОО БСБ О О 
=й, S 3 4 6 


17. Expresen en lenguaje simbólico y hallen el conjunto solución. 


a. Todos los números reales cuya distancia а cero sea menor que 1. |x| <1;S = (-1, 1) 


b. Todos los números reales cuya distancia a cero sea mayor o igual que 2. 1х1 2; S = (-00; -2] U [2; +00) 


18. Escriban V (verdadero) o F (falso) según corresponda. Expliquen en sus carpetas los casos falsos. 


a. Los números opuestos tienen el mismo valor absoluto. v 
b. El valor absoluto de una suma es mayor o igual a la suma de los valores absolutos. F 
c. El valor absoluto de un valor real puede ser negativo. E 
d. El valor absoluto del cuadrado de un número es igual al cuadrado de su valor absoluto. | v 


10 caríruLo 1. Números reales 


Ecuaciones e inecuaciones con módulo 


> SABERES DINÁMICOS 


Para resolver ecuaciones e inecuaciones con módulo es necesario tener en cuenta la definición de valor 
absoluto: 
x six20 
|х| = | 
-x six<0 


* Para resolver ecuaciones en las que la incógnita está dentro de un módulo, se deben tener en cuenta tanto 
la definición de módulo como sus propiedades. 


х+3.[х-2[= 2х+1 


х-2>20=х>2 y х=2« 05X32 Condición necesaria. 
х+3.(х- 2) =2х+1 v  x+3.(-x+2)=2x+1 Se elimina el módulo aplicando 
X+3x-=6=2x+1 у X= 3х+6 = 2х +1 la definición. 
4x-2x=1+6 y za 16 
2x=71=>x=35 у =i =-5=>X=125 
x22 Ax =L v х<2лХ= 5 Se determina el conjunto solución. 
2 5.7 
ainena aran Solución = 17; > 
0 2 7 0 52 la 
2 4 


• En el caso de las іпесиасіопеѕ, se debe recordar que al multiplicar o dividir por un número negativo a ambos 
lados de la desigualdad, el sentido de esta cambia. 


4+]2x-3|27 
2x-320=>x 25 у 2x-3<0=x< - Condición necesaria. 
AAA Y A 2432 7] Se elimina el módulo aplicando 
HET-=UED Y 262] =4=3 la definición. 
Neb Y 2x<0=>x<0 
X 25 AX23 у Xz - лх<0 Se determina el conjunto solución. 
EEE SEL a м 
0 3 3 0 2 
2 2 
S, = [3; +оо) S, = (~œ; 0] Solución = (—оо; 0] U [3; +оо) 
3.11-x]<2x+1 
== El у 1l=x<0=>x>1 Condición necesaria. 
а. (1-21 v 3, (14241 Se elimina el módulo aplicando 
o 2AF] v =3 FIX < DOE 1 la definición. 
део v х= 001 94. 
METAN >2 v 
XxX<T AX >2 v х>1лх<4 Se determina el conjunto solución. 
NA AAA SS EE RÓS AR 
0 2 1 0 3 4 
5 
2d 2 
5, = (2; 1] 5,= (1; 4) Solución = (2; 4) 


ACTIVIDADES 


АрАр 


Соти 


12 


4 Ecuaciones e inecuaciones con módulo 


Test de comprensión 
19. Respondan y expliquen las respuestas. 


а. ¿Es correcto decir que el conjunto solución de |x – k| < 0 es vacío? ¿Por qué? 
b. ¿Para qué valores de k eR la inecuación k |x] > 0 tiene una única solución? Para k< 0. 


c. ¿Cuáles son los posibles conjuntos solución de |x — al = b según los valores que pueda tomar b e R? 
a. Sí, porque el valor absoluto de una expresión no puede ser negativo. с. Si b < 0 = $ = 0; si b = 0 = S = {a}; si b > 0 = S = {a + b; a - b}. 


a.|x]=4 


S=(-4,4) 


b.[x-1]=3 $={-24} 


с. |12 - 5x|=8 s=(4/54) 
d.Ix+4|]=-2 ø 


е. [3x -2|=7  s=(-5/3,3) 


а.|хХ+5|>2Х (x+520=>x>-5>x+5>2x=>X<5)=> 


5 =[-55] £+5<0=>x<-5=>-x-5>2x=>x<-5/3) > 


20. Resuelvan las siguientes ecuaciones en sus carpetas y escriban el conjunto solución en cada caso. 


£.3.|lx-11+2=5-X  S=(3/2:0) 
9.|4х-2|=2х+3 S=(-1/6; 5/2) 
h.5.13x-1|=6x-5 8-0 
i.|x+1|=2x+3 S=(-4/3) 
j.x? = (-8 +24)" $={-1/4 1/4) 


21. Resuelvan las siguientes inecuaciones y escriban el conjunto solución en cada caso. 


е. -2 -|x+4|> -5 (x+4>20>x>-4>-2-x-4>-5 


=>x<-1)>8 jA tde 


5 =(=@г=5) S = (-00; 5] 


=>x>-7=>8,=(-1,-4) 


b. -|x + 4] > 5 + 2х ЕА Оа NAS а 


$= (-7;-1) 


#2. |х+1[<6 (х+1>0=х>-12.(х+1) <6х<2} 


x:<=9)=>S, = [-4:-3) FEAS ASA AS DASS 


x<-1=S, = (-00; -4) S = (-00; -3) 


=>S, =1-1,2) (x+1<0=>x<-1>2, (=x-1)<6=>x>-4) 


=>3S,=(-4-1)  S=(-42) 


c.11- 6x<-|2x+1| (2x+1>0=>x>-1/2=>11-6x< 


“Aiea 8:400): Perl ess 110 


g.X? -3620 


Х > 36 = a6 


11- 6x<2x+1 =x25/4=>S, =ø S = [3; +00) $ = (=00; -6] 0 [6; +00) 
d5.11-3>2-34=0=1w1=501=%%3 hx+r9<0 
sgns (M=x<0=x>1=>5. (к= 1) x% <-9 
2x-3=>x>2/3)>S, =(1:+00) S=ŘR 5=@ 


V Dinámica 


Tengan en cuenta que la distancia entre dos números reales a y b se expresa como Dap = la — b] y resuelvan. Luego, comenten соп 


sus compañeros cómo lo pensaron. 


a. Todos los números que se encuentran a una distancia menor o igual que 4 de m pertenecen al intervalo [—2; б]. 


¿Cuál es el valor de m? ¿El valor de m es único? 


b. Todos los números que se encuentran a una distancia mayor que m del número real — 1 pertenecen al intervalo 
(oo; —6) U (4; +оо). ¿Cuál es el valor de m? ¿El valor de m es único? 


a.m=2b.m=5 


CAPÍTULO 1. Números reales 


4 Ecuaciones e inecuaciones con módulo 


o$ 


Traco | 22. Reúnanse en grupos, tengan en cuenta la ecuación "|2x — a] = a + 1” y marquen con una X los 
valores de "а" que verifican lo pedido en cada caso. 


82-4: а= | аА ЕА 
b.S=08 «a<=1 x «as1 O 
o.S=(-1 Ї | 


2 .а< 1 а а= 1[ y 


23. Planteen la ecuación о inecuación correspondiente y hallen el conjunto solución. 


a. El módulo de la diferencia entre el doble de un número real y 6 es el doble de 4. 


12x- 61=2.4 (2x-6>20=>x>23=>2x-6=2.4=>x=7)=>S,=(7) 


AO =S Rs Ay eS. =>] 8 = (-1;7) 


b. El módulo de la diferencia entre un número real y 8 es menor o igual que 3. 


10-8153 (x-8>0=>x>8=>x-8<3=>x<11)=>S = [8,11] 


4x-8<0=>x<8=>-x+8<3=>x>5)=>S, = [5;8) Зе БИ] 


с. El módulo de la diferencia entre la mitad de un número real y 1 es mayor que 7. 


2 = TUS (x/2-1>0>x>2=>x/2-1>1/2>x>3)=S, = (3; +00) 


LAA EUA A A A A S = (-00; 1) U (3; +00) 


24. Unan con flechas cada ecuación con el conjunto solución correspondiente. 


а.2х+1=]х-4| 5-2) 
Ь.2х- |х+41=3 5-8) 
с. 2х- 1 = |х - 4] .9= {1} 
d.x-3=|x- 4] “5б={7} 


25. Resuelvan las inecuaciones y representen el conjunto solución en la recta real. 


а.|х+1|-2.(х-4)>1 b: 1=(2x- 3)<[2=x] 

Ое Те aS a] (2-x20=>x<2=>1-2x+3<2-x=>x>2=>S = 0 
ТОТ 2 П ВТ 2 6 =(=00 =1) P=20=x5>2=> TH EDS ANS AO 2) == (0: +00) 
S= (=00; 8] S = (2; +00) 
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4 Ecuaciones e inecuaciones con módulo 


26. Escriban una inecuación con módulo tal que el conjunto solución sea el indicado en cada caso. 


а.5=@ 
b. S = (-00; 4] U [7; +оо) 


Solución a cargo del alumno. 


c. S = [-5; –3] 
d.S=R 


27. Resuelvan las siguientes inecuaciones, indiquen el conjunto solución y grafíquenlo en la recta real. 


3 
a.12-=x|2>5 d.12x+3|<|x-1|] 
(2-x20=>x<2A2-x>3/2=>xs<1/2) =S, = (-00; 1/2] {2х+3>0Ах-1>0=>х>1Л2х+3<х-1=>х<-4}=>5,=@ 
12-x<0=>x>2A-2+x>3/2=>X>7/2) = S, = [112; +00) OS DAR 12 0339 е ТАКЕВ == Y<=2/8)=> 


S= (=00; 1/2] U[7/2; +00) 


5,2 [-3/2; 2/3] (2x+3<DAx-1<0=>x<-3/2A-2x-3<-x+1=> 


x2-4) => 9,2 [-4; -3/2) (2x+3<0Ax-1>0=>S,=0 = [-4; -2/3] 


Д омо 


01 7 
0 2 


Ъ. [2х - 11<х+2 

х ао П 47x=1<x+7=><3)=5 =1/2:3) 
= Т е П АО ES 1 => 

S, =(-1/3;1/2) 


1 оор 
-4 0 


2 

З 
е.1-2.|1х+1[<2 

rTs0=x>2 1172 в 1 дек =9/21==S: = |61600) 
{х+1<0=х<-1Л1-2. (2x-1)<2=>x<-1/2) =>S, = (=00; -1) 
s=R 


S=(-1/3,3) 


10 3 


3 
сх-32х+1-2.|к- 2 


L EEE E ES E EEE E Ча 


EH >35 


kkt 0 е Зо Т0 02) 28] => 


-321- 4/3x + 4/3 => x > 4) => $, = |4; +00) {х- (х+2):3<0 


{(-х+ 5):2>0Л(х+1):2>0= -1<х<5Л(-х+5):2>3. (х+1):2= 


х<1/2}= $, = [-1;1/2)_ ((ex+5):2>20A (x+1):2<0=>x<-1A 


=>x<1Ax-3>x+1-2,[-x+(x+2):31>-3>1+4/3x- 4/3 


SEN 23101) 4) =S, = (4-1) 


=x<-2=S, = (-00;-2] S = (=00; =2] U [4; +00) 


S,=0S4=0 S=(=4,1/2) 


2 0 =4 


-4 0 1 


28. Tengan en cuenta que "a > 0” y unan cada inecuación con su conjunto solución. 


а.|х-а|>а * (-2a; 0) 
b.|x-a|<a • (оо; -2a) U 
с.|х+а|>а • (0; 2а) 

d.Ix+al<a • (-2a; 2а) 
e.la-x|>a • (=00; 0) U 

f.la=x|<a 


CAPÍTULO 1. Números reales 


(0; +00) 


29. Lean atentamente y resuelvan. 


Los líquenes tienen una forma aproximada al círculo 
y la relación entre el diámetro y la edad se puede 
expresar mediante la fórmula d = 0,7 x Vt- 12 
para t > 12 (d: diámetro en mm; t: años). 


a. ¿Cuál será el diámetro а los 16 años? 1,4 mm 


b. Si el diámetro de un liguen es 35 mm, ¿cuántos 
años han transcurrido desde su aparición?2512 años 


30. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. La diagonal de un cuadrado es un 
segmento conmensurable respecto de 
la longitud de su lado. F 


b. El número 3,141 es una aproximación 
del número т a los milésimos. 


3 А 
с. – 343 es un número entero. 


d. Si un número es racional, entonces es 
real y viceversa. F 


e. La suma de dos números irracionales 
siempre es un número irracional. F 


f. УЗ aproximado a los milésimos da por 
resultado 1,732. у 


g. Se puede expresar el conjunto de los 
números reales como R =Q U II. 


h. El conjunto de los números naturales 
es ordenado y denso. F 


31. Expresen cada conjunto como intervalos. 
а. [-3; 5] 


-3 0 5 
b. (-3; 5] 


c. [0; 2) 


d.(-2; 0] 


4——6—|—» 
-2 0 


Temas 1-2-3-4 


32. Rodeen el conjunto solución correspondiente a 
cada inecuación. 


a. 


b. 


х|<4 


(EA) EA + (>00; -4 U (4; +00) 


Xx=1>3 


.2х+11<0 


* H 


d. 


-|x + 2| < -2 


СЕТУ 


зз. Completen la tabla соп los conjuntos solución 
correspondientes. Luego, representen cada 
intervalo en una recta real. 


34. 


Expresión como 
conjunto solución 


Expresión como 
ecuación/inecuación 


х> 0л |х| <1 


Ix-1|<3Ax<0 


|х| > 4л |х+1|[< 2 


[хі <2 л |х| > 0 


[х= 21>3 л |х| <4 


[хі <Т1л 13-х >21 


|х+21> 4л |х+1[<8 


Escriban V (verdadero) о F (falso), según 


corresponda. Expliquen las respuestas falsas con 
un ejemplo y las verdaderas, con alguna de las 


propiedades vistas. 
а. 1(-3).41=3.4=12 [у] 
b. |a] > 0, para todo número real "а". F 
o. la +b] = lal + Ibl ГЕ | 
а. |-V2] > |V2] F 
e. la] < 0, solo si a = 0 у 
1202-9 ғ 
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35. Marquen con una X І 
representa a cada conjunto. 


a. (-4; 4) U {5} 


elx[]<4vx=5 


а expresión que 


|х < 4ух= 5 


(х <4лх= 5 


Bl3; -110 [3] 


> З л |х| < 1 


<3 л |х| >1 


> З л |х| > 1 


00; -1) О (3; +00) U {1} 


>2vx=1 


<2nAx=1 


elx=1|>2nx=1 


а. [2; 4] - (3) 


¿l3=xI21Ax%3 


'|х-3|<1лх#3 


«|З3-х|<1лх#3 


X 


36. Resuelvan las siguientes ecuaciones e 
indiquen el conjunto solución. 


a4+|2x=1]=3=6 
b. 5х - |х- 2|=4 
с. [-3х + 1|= 3х +5 
а. |2х+1|=х- 2 


е. З. [х= 11+2= 5-х 
#5. [3х- 11= 6х - 5 


37. Hallen los valores de 


S = {-2; 3} 
S=(1) 

S = (-2/3) 
5=@ 

S = (8/2; 0) 


5=0 


t> О para que la ecuación 


tenga las soluciones indicadas en cada caso. 
3.12x-t]+1(-2).2]=4.12x-t] -]-4].3+2t 


a. S= (-8; 8) 
b. S = {-2; 6) 
c. S = {4} 


t=0 


38. Completen la tabla con la expresión coloquial 
de cada una de las siguientes expresiones. Luego, 
resuélvanlas. 


Expresión como 
ecuación/ 


Expresión coloquial 
inecuación 


La diferencia entre la raíz cuadrada 
de 25 y el módulo de la diferencia 
entre el triple de un número y 5 es 
menor o igual que 4. 


V25- |3х- 5|<4 


El módulo de la diferencia entre 
un número y 3 aumentado en 5 es 
igual a la cuarta parte de 32. 


El triple del módulo de la suma 
entre el doble de un número y 4 es 
menor que 6. 


3.12x+4|<6 


39. Resuelvan las siguientes inecuaciones e 
indiquen el conjunto solución. 


а. |2х-1|-221 S=(oi-2/31u +0) 

b. 2 - |3x + 5| > – |-4| s=(-11/6;1/3) 
a1=3.12=3+19.(21)1>=4.12= +10 
d. |-5].12x - 1| + I(-3)+ 4| <|2x-1]-8 8=9 
е. (x- 4)2+9 < 25 $ =[0;8] 


£3.x-11412=185. 1201 sh 
с. S = (00; -1) U (5; +оо) 


до. Unan el valor de m eR para que la solución 
de la siguiente inecuación sea la indicada en cada 


caso. 
-3+| хп <2m-4 
a. == 65 = [-4; 0] 
b.m=0 .9= {1} 
с.т = 1 *5=@ 


d. m = 2 > + 9 = [-10; 2] 


CAPÍTULO 1. Números reales 


E Radicales. Suma y resta con radicales 


> SABERES DINÁMICOS 


Un número radical es un número irracional que cumple con la propiedad de ser una raíz que no tiene resultado 
racional. 2. 
Los números V2, V5, V7, son todos ejemplos de números radicales. 


Suma y resta de radicales 


Dos o más radicales son semejantes cuando tienen igual índice y radicando. 
Por ejemplo, los términos 2V5, V5 y пу son radicales semejantes, mientras que V7, V7 y УЗ no lo son. 


Para poder sumar o restar dos o más términos con radicales estos deben ser semejantes. 


-4 УБ + 315-515 +7 УБ = УБ. (-4+3-4+ 7) = Е 


16-02502 -246 +302 = 02. (-1+5+3) +V6. (1-5) = 22 УЗ +546 


En el caso de que los radicales no parezcan ser semejantes, se deberá extraer factores fuera de la expresión 
radical y buscar los radicales semejantes. 


Extracción de factores fuera de un radical 


Para extraer factores fuera de una expresión radical es necesario factorizar el radicando hasta su mínima 
expresión en factores primos, para así aplicar la propiedad distributiva de la radicación. 


V72=V25.32=V22. У2. УЗ? = 6 V2 


Se debe recordar que, cuando las potencias del número que está dentro del signo radical son mayores o 
iguales al índice de la raíz, es posible extraer factores fuera del signo radical para facilitar los cálculos. 


1648 = 132.23 = ҮЗЗ `ҮЗ VZ = 6 V3 


Resuelvan las siguientes sumas y restas con radicales. 


a. 3 /2-4 18 + 5 (50-3132 = b. 3ү98 х? +ү18 х? -2V8 xX = 
3V2-4V23+5V 5?. 2-3 (25 = 3 V72.2x? х + ү32.2х2 х -2 №232 х = 
3 У2- 4 122 V2 + 5 ү52. V2 – 3 ү22 V2? V2 = 3. 7х Ү2х + Зх У2х- 2. 2х 2х = 
3У2-4.2ү2+5.5 (2-3.2.2 ү2 = 21х Ү2х + Зх V2x – 4x V2x= 
342-8 42 + 25 (2-12 {2 = (21x + 3x – 4х) V2x = 20x V2x 


(3-8 +25 - 12) (2-8 ү2 


Áreas dinámicas [Matemática y Arte] 
El número de oro es un número irracional representado 
por la letra griega ф, cuyo valor se define mediante radicales: ф = 


Е = 1,618 

Este número posee muchas propiedades interesantes у fue descubierto en la Antigúedad como una rela- 
ción o proporción entre dos segmentos de una recta. Esta proporción se encuentra presente en cons- 
trucciones, obras de arte y también en la naturaleza. 

Si ingresan en puerto.pub/noro* podrán mirar un video para conocer más acerca del número de oro. 
*Enlace acortado de https:/youtu.be/Y5do0NGWNps8 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


5. Radicales. Suma y resta con radicales 


Test de comprensión 
41. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Qué condición deben cumplir los números naturales п у т para que se pueda realizar la extracción de factores 
del radical Ма"? man 
b. ¿Qué valor debe tener x рага que los radicales V2x y 2 УЗ sean semejantes? х = 3/2 
е 5 5 | " А 4 ў А б л 
АрАр| c. Los radicales УЗу Y 3? ¿son semejantes? ¿Y УВ y V4? ¿Por qué? No. Sí en Vá -V7.2 = 2V2y VZ -V7 


42. Resuelvan las siguientes sumas y restas con radicales semejantes. 


a. V2-5V2+ У2=-2\/2 c.-Va+7 Va- 5Va= ya 
b.3 V7- V2+4V7 -4 У? = 100-9012 a.8V2-2V4-2V4=09% 
43. Rodeen la expresión equivalente a la dada en cada caso. 
a. V588 = c. Ү1З5 = 
- 49 V3 - 28 УЗ 2715 «95 
b. V450 = a. 100 = 


(512) -45 V2 -75 V2 -2 V10 С -8 10 


44. Resuelvan en sus carpetas las siguientes sumas y restas y escriban los resultados obtenidos. 


a. V24 - 3 V6 + /А86 = 86 e. 5/44 - 3 V275 - 6 V396 - V1331 = —52у11 
b. 4412 - 3475 + 61/300 - V108 = 4243 612416 - 2 V128 - 7 V54 = эв 


c. 2/20 + 4/80 - 54180 + 3 V125 = 5/5 g.Va- 2а Уа® – Va” = (a- заз) Va -at 
d. 71128 + 6 512 - 2.132 - 3498 = 7545 h. 758%? + УЗаБ* – 120%? – ү27а6? = (зар - 209/33 


45. Completen en los espacios vacíos para que se verifique la igualdad. 


атто 3-00 -+490+ - 510 DoS 1124 5-075-407-3413 


Comu | 4,6. Planteen y resuelvan las siguientes situaciones. Escriban el resultado exacto y, luego, el aproximado 
a los centésimos. Comenten con sus compañeros cómo pensaron cada problema. 


a. Calculen el perímetro de un triángulo rectángulo de 5 cm? de área, si uno de sus catetos mide el doble 
que el otro cateto. 


(Са. C2)/2 = 5 ст? => б, = 20, = 202. C = 2. 50m?= 202 = 10 cm? > С = V5 cm => С = 2 V5 cm > Н = C + 02 => 


Н? = (2 V5 cm)? + (V5 cm)? => H? = 4. 5 cm? + 5 cm? => H? = 25 cm? => H = 5 ст 


P = C,+C,+H= 2V5 cm + V5 cm + 50m = (3 V5 + 5) cm = 11,71 cm 


b. Calculen el perímetro de un rectángulo sabiendo que uno de sus lados mide 4 cm y su diagonal, 3 V2 cm. 


D? = Ly? + 122 (3 V2 cm}? = (4 cm)? + L2 = 122 = (3 V2 cm)? – (4 ст) = Lo? = 9.2 cm? – 16 cm? = 12 = 2 cm? = Lo = V2 cm 


E + кф + => (8+ = 


18 — capítulo 1. Números reales 


A Racionalización de denominadores 


» SABERES DINÁMICOS 


Racionalizar una expresión fraccionaria con denominador irracional consiste en hallar una fracción 
equivalente a la dada, pero con denominador racional. 

Para lograr racionalizar la expresión se procede de diferente manera según el tipo de denominador irracional 
que se presente. Se analizarán tres casos: 


* Primer Caso — El denominador es una única raíz cuadrada. 
Se debe amplificar la fracción multiplicando numerador y denominador por la misma raíz del denominador. 


EEN 


2 2,2 E 25 


Ух ' Ух Ух K Хх 


• Segundo Caso — El denominador es una única raíz de índice mayor que dos. 

Se debe amplificar la fracción multiplicando numerador y denominador por una raíz del mismo Índice que la 
del denominador, tal que su radicando tenga los mismos factores, pero con exponentes iguales a la diferencia 
entre el índice de la raíz y el exponente del radicando original. 


E _„5 12 582% 52 
Aa 


2 2 еу. 24{хЗу 2 
Фут ут Феу = ба E Yey  conx>0;y>0 


* Tercer Caso — El denominador es una suma o resta de una o dos raíces cuadradas. 

Se debe amplificar la fracción multiplicando numerador y denominador por una suma o resta tal que el 
producto entre el denominador de la expresión original y la nueva expresión cumpla con una diferencia de 
cuadrados: (x + y) . (x - у) = xX - y? 


2 _„_2_ 3-_2.(3-4)_ O 2000002802825 
3+V15 3+% 3-15 32- (by 9-5 2 


3 3 Ух + үу _ 3.(х+уУу) _ 3.(x+vVy) _ 3vx + 3vy 
К< Үх-Уу Kdy W-wy x-y x-y 


(conx > 0 лу> 0) 


ACTIVIDADES 


АрАр 


Соти 
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6. Racionalización de denominadores 


Test de comprensión 
47. Respondan y expliquen las к, 


а. ¿Es posible racionalizar la expresión === ye 2 ¿Qué condiciones debe cumplir "x"? Sí x> 0. 


2 А 
b. Para racionalizar la expresión ==, ¿se debe multiplicar por ==? 5: 
р Ig’ @ р р YZ 


c. Para racionalizar la expresión — , ¿se debe multiplicar por 
Р J= e Р Р 5 


v2 


? No, se debe multiplicar por (3 + V2)/(3 + УЗ). 


48. Racionalicen las siguientes fracciones y encuentren su mínima expresión. 


= пл? V2/V2 = nv2/2 


5/3 . V33 = 53/3 


= 4x/V2x . V2x/V2x = 4xV2x/2x = 2/2x 


= 5/2ү5 .ү52/ү52 5 V57/2V/5° = 5 ү52/(2.5) = V57/2 


e. 


INE Vx/ Vx = Xx = ЗУх/х 


3 _ 
y= 


X 
f. Кут. х/\/ ху? 27 | Y ZIY T = х\/х“ у 25/ Үх? у° z= Y 73/ху7= Ух“ у? 2° lyz 


= х/(Ух+1 +1). (Ух+1—1)/(Ух+1- 1) = х(Ух 1 1)/[(Ух +1)? — 1] = х(Ух+1—1)/х=х+1-1 


X 
2А 
= 2105-13) (05 +13)/6/5 + УЗ) = 2005 + УЗ)Д(УБ)? – (УЗ)? = 2005 + УЗ\/(5 – 3) = 20/5 + УЗ)/2 = V5 +73 


a 
== 2x1(42 -= V3) . (V2 + УЗУ? +13) = 2x(V2 + V3)/[W/2)2 — (13) = 2x(/2 + /3)/(2 = 3) =-2x (42 +3) 


i 


3/(3 + V6) . (3 — V6)/(3 — Уб) = 3(3 — 16)/1(3? - (46) = 3(3 — У6)/(9 - 6) = 3(3 — У6)/3 = 3 - уб 


49. Unan cada cálculo con su resultado. 


2 2 4 


a. - - : .-4 
V5-V3 vV3-1 ү5-1 

b. 3 + 2 = 5 = ‚2 
V6-V3 1-УЗ v6+1 

с. 5 = 1 =- 6 = 0 
vV7-V2 ү2+1 V7 + 1 

а2 -_3 -_1 - . -2 
Ү7-ү5 vV7-2 5-2 


¿Quién tiene razón? 


Үх-Үу 


Tiene razón Julia, se puede sacar factor común -1 en el numerador о en el denominador y simplificar. 


CAPÍTULO 1. Números reales 


ае“ 


Julia dice que puede resolver el siguiente cálculo sin racionalizar, pero Carlos le asegura que по hay otra manera de resolverlo. 


Му= Vx 


Los números complejos 


» SABERES DINÁMICOS 


La radicación de base negativa e índice par no está definida en R, ya que ningún número real elevado a una 
potencia par da por resultado un número negativo. Se define entonces, un número que pertenece a un nuevo 
conjunto, el de los números complejos (©), que se simboliza con la letra i tal que: 


P=-1=>i=+/-1 
Así, algunas ecuaciones que no tenían resultado en el conjunto de los reales ahora tienen solución compleja, 
por ejemplo: 


хХ?+1=0 = х?=-1 = х=+\-1 > х=+{ 
_ 2®у(-29-4.1.5 _2+ү-16 _2+41 
271 2 


xX’ -2x+5=0 = X,, >x,=1+2i;x,=1-2i 


№ 


Forma binómica de un número complejo 


Un número complejo z se puede expresar de forma binómica z = a + bi, siendo 
a la parte real [Re(z) = a] y b la parte imaginaria [Im(z) = 0]. 


Se puede decir que un número real es un número complejo con parte imaginaria nula, mientras que un 
número imaginario puro es un número complejo con parte real nula. 


z = 3 es un número real z=-5ies un número imaginario puro 


Representación y forma cartesiana de un número complejo 
Para poder representar un número complejo, primero se debe definir al conjunto © = {(x; y) eR?/xeR a y eR}. 


Entonces a cada número complejo le corresponde un punto en el 


Im 
plano y viceversa. Por esta razón, un número complejo z = a+ bi ШО z= (a;b) ED) 
se puede representar en el plano cartesiano con el punto (a; b). | ' 
Esta forma de expresar un número complejo z = (a; b) es la forma Бе Parte Parte 
Imaginario real imaginaria 


cartesiana del complejo z. 


Eje real 


Adición y sustracción de números complejos 


• En forma binómica: 
Para sumar o restar dos números complejos se suman o restan las partes reales por un lado y las imagina- 
rias por otro. 

(a + bi) + (c+ di) = (a + c) + (b+ d)i (a + bi) = (c + di) = (a - c) + (b - d)i 


(1451) + (3 =20S (4+3) 52A (2-30 – (5 + 71) = (-2- 5) + (-3 – 7) = -7 – 101 


• En forma cartesiana: 
Para sumar o restar dos números complejos se suman o restan las componentes reales por un lado y las 
imaginarias por otro. 
(а; b) + (c; d) = (a + c; b + d) (a; b) - (c; d) = (a - c; b - d) 
1 3) + (2-0) =+ 317-2) (4; -3) - (2; -D) = (4 + 2; -3 +1) =(6; -2) 


Para un complejo z = a + bi, se definen su complejo conjugado Z, tal que Z tiene su parte real igual y su 

parte imaginaria opuesta a z: z=a+bi=>Z=a-bi 

Se define su opuesto -z, tal que -z tiene opuestas sus partes real e imaginarias simultáneamente: 
z=a+bi=>-z=-a-bi 


ACTIVIDADES 


ApAp 


2 


7. Los números complejos 


Test de comprensión 

50. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Qué tipo de número se obtiene al sumar un complejo y su conjugado? ¿Y al restarlos? Real. Imaginario puro. 
b. Un mismo número en el plano cartesiano, ¿puede representar a más de un número complejo? 


с. ¿El conjunto de los números reales está incluido en el conjunto de los complejos? ¿Y al revés? 
b. No, a cada número complejo le corresponde un único punto en el plano y viceversa. 
с. Sí, los números reales son números complejos con la parte real nula. En cambio, los complejos no están incluidos en los reales. 


51. Completen la tabla con lo pedido en cada caso. 


52. Completen con la expresión binómica o cartesiana de los siguientes números complejos según 
corresponda. 

a. 5-2i=(5,-2) с.б = (60) е. (-3; 0) = -3 (42,5) = +5; 
1 


sE 
b. (-2,3) = -2+3i d-3i= sp £(0N=4 __—- h>3- Šis qs — 


53. Realicen las siguientes operaciones en forma binómica. 


а. (2+2i)-(5-i)+3i=-3+6i d. -4i + (6 - 31) + (9 + 7i) = 

b. (-7 + 51) + (-7 – 51) + 4i = -14+4i e. (1 - i)+(-3+4i)- (-2- 5i) = в 

o (4+3) - [++ (8-41) = -1/243/2 1 ef +) - (3-49 + Z+ ai] = 5+8i 
54. Realicen las siguientes operaciones en forma cartesiana. 

а. (3; 4) + (+1; -2) - (0; 4) = (2:-2) G: |4 +) = la 5 + (-1; 3) = (0:1) 

b. -(2; 0) + (-3; -1) + (5; 1) = (0:0) d. |61) - 6-4 2) = (8,0) 


55. Encuentren los valores de "х" е "у" según corresponda рага que se verifique la igualdad, sabiendo que 
dos complejos son iguales cuando lo son sus partes reales e imaginarias respectivamente. 


a. 3+Xi=y-5i x=-5y=3 c.2x- 41 = 4+ (х – у)і 2х= 4л -4=х-ү= 


х=22 л -4=2- у= х=2 лу=2+4=х=2;у= 6 


Ъ. (х+у) -і=2+ (х - у)і х+у=2лх-у=-1 а. x? +уі= 9 – 3xi 0 =9лу=-3х= 


X=2-yax=-14+y=>2-y=-1+y=>x=1/2y=3/2 X=+3 a ly =-3 (3) v [y=-3.(-3)] > x= +3; y =+9 


CAPÍTULO 1. Números reales 


Integración final 1 


56. Resuelvan los siguientes cálculos. 58. Completen las expresiones para que se 


25/34 4/28 -3 1244/27 -743 verifique la igualdad en cada caso. 
b. 2 VB + 472 - 7418 - 23450 = -233 0.3124 120+| 2 VIB+3W в 912-245 


ть уз VETE (0007-3008 ь.2/28+3у75-2\ 175 = 4 V248=-6V7-21V3 


а.У50а - V18a + V98a - Y200a = -/2a 6 
е. -5 V6 +V600 — 2 V54 + V294 =6v6 59. Rodeen la expresión que sirve para racionalizar 
en cada caso. 
57. Calculen el valor exacto del perímetro de las 5 
siguientes figuras. а. 7 = 
a. Triángulo rectángulo. 1 1 
жү "e 
ШЕ 2 2. 2 
2cm © /3-1 УЗ +1 
А-0 V27ab 
sem Yara ` V27ab 


60. Unan con flechas cada expresión con su 


resultado. 
b. Triángulo rectángulo. 2 
аг .2үх 
5ст 
© 2үх 
`Ү2х х 
УБ ст 2У5 ст 2х 
C. үх ° 4Vx 
P = (3 V5 + 5) cm 4 
dE - 21 2x 
c. Rectángulo. 61. Racionalicen las siguientes expresiones. 
10 4 
а. -yz 72V +22 qe 
УЗ cm 5 io 
= 9/2 - 5/2 V3 -4/3 
ш Бот Ф 2 +у8 
5 ст 
р= (10+248) от 62. Resuelvan hasta reducir a Іа mínima expresión. 
2  v243 ҮЗ 2 
+ - - -= = -4 + 16/9 V3 
d. Rombo. v3+1 3 a < 
4 7 2 8 
345 от e en ri y AA 
7 27 9 
С eF R т + 252-383 = 3/2+11/2W 
v5 4 10 100 
еч = 25/6 +119 
dz vda ta + 500 et О? 
s 
6 cm 
P=12V5cm 


63. Encuentren el valor de "a" y el perímetro del 
siguiente rectángulo. 


a 
2 
|] 
a 
а = 16/5 V5 cm; Р = 48/5 V5 ст 
64. Tengan en cuenta los datos y encuentren el 


valor de las siguientes expresiones. 
a>0;b>0;a-b=12,Va-vVb=4 


.2(Va+vb)=6 Ь. 1 =13 
кү e 


65. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


а. 2+9=0 #31 
Ъ.х2+х+2 = 0 -1/2+v7/2i 
с.(х—1)#+3=01+у//31ї 
4.2х?+х+4=(х+1)?+2 1/2+у/3/21 
66. Escriban \/ (verdadero) o F (falso). Expliquen y 
den un ejemplo correcto en cada caso. 


a. La suma entre un número complejo y su 
conjugado es un número imaginario puro. 


El 


b. La suma entre un número complejo y su 
opuesto es un número real. ү 


с. La diferencia entre un número 
imaginario puro y un número real 
es un número complejo. ү 


а. La diferencia entre ип número complejo 
y su conjugado es un número real. F 


67. Hallen el conjugado de cada uno de los 
siguientes números complejos. 


а.-2+1=-2-! 
b. (-1; -У2) = (1:42) 
c. 5- М3і=5+У31 
d. (0; 4) = (0; -4) 


68. Completen la tabla con lo pedido en cada caso. 


Re(z) 


Forma 
cartesiana 


Im(z) 7 


69. Resuelvan las sumas y restas en forma 
binómica. Expresen el resultado en forma cartesiana. 


а. -(3 + 51) + (4 +31) =1-2i=(1;-2) 

b. -(2 + 4i) - (3 - 21) + 51=-5+3i= (-5; 3) 
c. (-2 + 6i) + (4 - 21) - (-1 + 4i) = 3= (3;0) 
a (‚УЗ +0) - V7- 3i) +2- 2i) = 
-3V3 + 2i= (-33; 2) 


70. Resuelvan las sumas y restas en forma 
cartesiana. Expresen el resultado en forma binómica. 


а. (2; 3) - (3; -4) = (-1;7) = -1 +71 

b. (1; 0) – (0; -1) + (2; -3) - (4; -5) =(-1;3) = -1 +31 
с. (4; -2) - (>: 4) + (8, 1) = (5; 0) =(0;-5) = -5i 

а [-4; v2) - (4,18) + (3; 432) = 
(-2:-5V2) > -2- 521 


71. Completen con el número complejo adecuado 
para que se verifique la igualdad en cada caso. 


а.(2+31)+( -3-5) )=-1-2i 
b.( -4+3V21 )+(1- 81) = -3+ V2i 
с.-( 2+у5) )+ (5 +201) =3+3У5і 


а. (1 = 0271) – ( 4+2V3i )=-8-5 31 


72. Encuentren los valores de "х" е "у" según 
corresponda para que se verifique la igualdad. 


а. (2x - 1; 3) = (4; y +1) х= 5/2;у=2 
b. (2 - х) +yi=2y+(x+1)ix=0;y=1 


с.5 – Зхі+ 2у+уі= Х+1- іх= -2/5;у = -11/5 
а.х + (у+5)і+хі+ 2у+і= 3 – 2хі х= -3;у=3 


e. (2; х +1) - (y; 0) = (x - 1; 3y)x=2y=1 


Д CAPÍTULO 1. Números reales 


Propiedades de la radicación 


Propiedad Simbólicamente Ejemplo 


Raíz de raíz 


Distributiva respecto de 
la multiplicación 


Distributiva respecto de 
la división 


=р#0ла>0 бо = 5 


Si "п" es impar = а" = а У7%= 7 
Eliminación del índice Si "п" es раг => Ya” = la] VES) = 1-31 =3 


de жу Е" Мат = ат = а" = Јат? V2 -V2 =- {д 
Amplificación de índices жыра 16. 473 „11095 E 


Simplificación de índices 


Perímetros de algunas figuras 


Cuadrado Triángulo Rombo Rectángulo 


L L, B 
P=4.L P=L,+L,+Lo P=4.L P=2.B+2.H 


Teorema de Pitágoras 


En todo triángulo rectángulo se cumple que el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los 


cuadrados de los catetos. 
B 


Teorema de Pitágoras 


ш Hipotenusa Hipotenusa? = (cateto 1)? + (cateto 2)? 


bc? = ac? + ab? 
Cateto 1 


A А A 
абс rectángulo en а 


1 Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


73. ¿Cuál es la única opción correcta, sabiendo que "a ell a b ell”? 
С) (a + b) siempre es un número irracional. 
O (a + b) es un número irracional solo si a # b. 
(х) (a + b) es un número racional cuando a = —b. 


O Ninguna de las anteriores. 
74. ¿Cuál es el intervalo correspondiente al siguiente conjunto? 


A = {X/x ER a (-1 < x < 3) v (2<x< 4) 


(0) [-1;4] ӨГ; OQ 3) (Ninguna de las anteriores. 


75. ¿Qué expresión representa al conjunto de números reales, tal que el módulo de la suma entre el 
doble de un número real y el inverso de un tercio es igual a tres? 


ОО|2х-3|=3 (х) 12x +3] =3 Ox 5|=3 O Ninguna de las anteriores. 
76. ¿Cuál es el conjunto solución de la siguiente inecuación? 


2.12-3x|+5<4+3./2 - 3x] 


OS=0 О5= |: 1 (OS = |-о; 1) U [1; +00) (O Ninguna de las anteriores. 


77. ¿Cuál es el resultado de la siguiente expresión? 
6 3 V5 
ma 5027 Е д8 
O-4+1143 O-4-1143 O%+1143 O) Ninguna de las anteriores. 


78. ¿Cuál es el perímetro del octógono que resulta de quitar las partes sombreadas al cuadrado de la 
figura donde las longitudes se expresan en cm? 


COP = 4.(У6 + УЗ) ст OP=8vV6cm 
Уб v6 
ү27 OP = (4427 - 4 V6) cm (Ninguna de las anteriores. 
Уб ү 


79. ¿Qué valores де "х" e "у" verifican la igualdad? 
(x + y) + 2хі = (3 – у)і– 2 


(O x= 5; y =-7 QOx=7;y=5 (O) No existen. С) Ninguna de las anteriores. 
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0 Cónicas 


Е Circunferencia 


> SABERES DINÁMICOS 


Е Y F 
Cónicas Sa A 


Un lugar geométrico es un conjunto de puntos que cumplen una determinada circunferencia 


Elipse 
condición geométrica. | 
Una cónica es el lugar geométrico que se obtiene cuando se interseca una \ 4 v 
superficie cónica con un plano. Según la inclinación del plano, la cónica A A 
que se genera puede ser: circunferencia, elipse, parábola o hipérbola. тт Hipérbola 
Circunferencia c ОРА 
La circunferencia es el lugar geométrico де los puntos del plano que equi- о: centro 
distan de un punto fijo llamado centro una distancia fija llamada radio. 
Los elementos para poder obtener una circunferencia son su centro (0) 
y su radio (R). © (o; R) 


Para poder escribir la ecuación canónica de la circunferencia con centro en o = (a; b) y radio R se la ubica en 
un sistema de ejes coordenados cartesianos. 


e Aplicando la definición de circunferencia, la distancia entre 
el centro o y el punto p perteneciente a la circunferencia, por 
el teorema de Pitágoras, se obtiene: 


(x - a)? + (y - b)? = R? Ecuación canónica de la circunferencia 


e Si el centro se ubica en el origen de coordenadas: x? + y? = R? 


A partir |, la ecuación canónica se puede obtener la ecuación general de la circunferencia. 
a)? +( (у- b) Ls = В? 


Е 2 minas a Para recordar pág. 37 
Ск ү 


x2+y?-Ax-By+C=0 Ecuación general de la circunferencia 


Determinen la ecuación canónica de la circunferencia que: 
a. Tiene centro en el punto (4; -2) y radio 3. 
x-a} + (y – b? = Р2 = (x- 4)? + [y - (22)? = 32 = (x- 4)? + (y + 2)? = 9 
b. Tiene por ecuación general а x? + y? + 10x- 4y + 13 = 0. 
Se completan cuadrados: х? + 10x + 25 - 25 + y? Ду +4 -4 + 13 = 0 = 
(х + 5)? -25+ (y - 2)? -4+13=0= (х + 5)? + (y - 2)? = 9 


DITA СС“ 


8. Circunferencia 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen las respuestas. 

a. El centro de la circunferencia (x + 1)? + (y + 2)? = 4, ¿es el punto (1; 2)? No, es el punto (=1; —2). 

b. El centro de la circunferencia x? + (y — 1)? = 9 ¿es un punto perteneciente al eje x? No, pertenece al eje y. 
ApAp с. ¿Es cierto que el radio de la circunferencia x? + y? — 2x — 2y = 2 es R = 2? Sí, el radio es 2. 


2. Completen la tabla con lo pedido en cada caso. 


Ecuación canónica Ecuación general Centro 


х +y?-4x+2y-4=0 “ш 
R+y+6x+5=0 (-3; 0) 

x + у? – 8у-9 = 0 (0; 4) 

X+y-x+3y+1/2=0 


(+3) +уг=4 


№ + (у – 4) = 25 


(х = 1/2 + (y + 3/2)? = 2 


(к-2°+{у-1):=2 


(х+1)2 + (у +2) «1 


4. Escriban la ecuación general у la canónica de Іа circunferencia que cumple con las condiciones 
pedidas en cada caso; luego, realicen el gráfico en sus carpetas. 


a. Tiene centro en el punto (3; 0) y pasa por el punto (1; 2). 


Ecuación canónica: (х - 3)? + y? = 8 Ecuación general: x?+ y? - 6x+1=0 


b. Su centro es el punto medio del segmento que une los puntos (-3; 3) y (1; 3), pertenecientes a ella. 
Ecuación canónica: (х + 1) + (y - 3)?=4 Ecuación general: x?+y+2x-6y+6=0 
с. Es el lugar geométrico de los puntos del plano que distan una distancia УЗ del punto (0; -2). 


Ecuación canónica: х + (y + 2) = з Ecuación general: x?+y?+4y+1=0 


Pencrit| 5. Dada la ecuación de la circunferencia x? + y? — 6y – A = 0, planteen y resuelvan lo pedido en cada caso. 
Grafiquen cada una de las situaciones en sus carpetas. 


а. Hallen el valor del número real A para que el radio de la circunferencia sea 5. д - 16 


b. Si A = 0, el punto (1; 2) ¿es interior o exterior a la circunferencia? Interior 


с. ¿Cuál es el radio de la circunferencia, si А = 7? Elradioes R=4 
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E] Elipse 
> SABERES DINÁMICOS 


La elipse es el lugar geométrico de los puntos del plano, 
tales que la suma de sus distancias a dos puntos fijos 
llamados focos se mantiene constante (К). 


Elementos de la elipse > 

- Centro > о ‚ Distancia focal — FF, = 2С eN 

- Focos => F,, Е, • Diámetro mayor > VV, =2A у ү 
- Vértices — №, Vo, Va, Va - Diámetro menor —> VV, = 2B 


Relación entre A, B y C: 
• Si se considera el punto V, por pertenecer a la elipse cumple con la afirmación: 
VF, + VF, =k 


Т. 


(А+ С) + (А- С) = к= 2А = к 


* Entonces: УЕ, + У.Е, = 2А) __ 
рео) T 5 aA 


* Aplicando el teorema de Pitágoras en el triángulo V¿oF, se cumple: A? = B? + С? 


Excentricidad 
La excentricidad (e) es un parámetro que permite clasificar a las cónicas. Se define como el cociente entre С y A. 
-2 
ед 


Como en la elipse se cumple que C < А = 0 <е < 1, еп cambio en la circunferencia е = 0. Geométricamente, 
cuanto mayor es la distancia entre los focos, mayor es la excentricidad, y la elipse se ve menos ovalada. 


Ecuación de la elipse 


Si se representa la elipse en un sistema de coordenadas cartesianas, 
para poder escribir su ecuación es necesario conocer su centro y las 0 
medidas de los diámetros. 


Si el centro de la elipse es el origen de coordenadas, su disposición depende de la ubicación del diámetro mayor: 


y 
L y e. y rre 
CEN А +в 1 Ж а гата Dinámica Conecta 
Ingresen en puerto.pub/elip * para ver una representación 
interactiva de una elipse y ampliar los conocimientos sobre 


este tema. 


. o | a “Enlace acortado de https://www.geogebra.org/m/nchasgse 
Debe notarse que la ubicación de los focos siempre es sobre el diámetro 


mayor de la elipse. 
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9. Elipse 


Test de comprensión 
6. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Qué sucede si las medidas de los diámetros de una elipse coinciden? La elipse es una circunferencia. 
b. Si una cónica tiene excentricidad mayor que 1, ¿se trata de una elipse? No, la excentricidad de la elipse es 0 < e < 1. 
ApAp c. Los focos de la elipse A + y? = 1 ¿se encuentran ubicados sobre el eje х? 
Sí, porque el diámetro mayor corresponde a la variable x. 


7. Completen la tabla con lo pedido. 


Ecuación Centro Excentricidad 


8. Escriban en cada elipse la letra de la ecuación que le corresponde. 


-3)2 y - 3) + 2)? 
a E: b. (2 0 1 atty- 


PenCrit | 9. Determinen la ecuación de la elipse que cumpla con las condiciones dadas en cada caso. Luego, 
grafiquen cada ecuación en sus carpetas. 


a. Tiene sus vértices ubicados en los puntos (-1; 2), (5; 2), (2; 0) y (2; 4). (x-2)/9+(y-2)/4=1 


b. Tiene sus focos ubicados en los puntos (—1; 1) y (-1; 5), y su excentricidad vale 2, (х+ 1/5 + (y — 3)/9 = 1 


10. Observen los gráficos y escriban la ecuación de Іа elipse correspondiente а cada ипо. 


o 


=--------------- 


! 
= 
a 


(х= 42/9 +(y+1)=1 (х+1,5)2/4 + (y — 2)2/9 = 1 (х- 2)2 + (у+1)2/4=1 
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Parábola 


La parábola es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un punto fijo llamado foco y de 


una recta llamada directriz. 
Para recordar pág. 37 


ер 


Elementos de la parábola 


Foco > F 

e Vértice > V 

* Eje de simetría => E 

• Directriz > D 

* Distancia del foco a la directriz —> P 


' Directriz d 
E: 


Ecuación de la parábola 


Para poder expresar la ecuación de la parábola es necesario conocer la distancia entre el foco y la directriz (P) 
y las coordenadas del vértice. Si se ubica a la parábola en un sistema de coordenadas cartesianas: 


- Si el vértice es el punto (a; b) - Si el vértice es el origen de coordenadas 
¡Ay 


Áreas dinámicas [Matemática y Tecnología] 


Antenas parabólicas 

La parábola se puede definir como una curva que surge al hacer un corte a un cono. 
Si esta definición se aplicara a un objeto tridimensional, obtendríamos una super- 
ficie denominada paraboloide. Un paraboloide con un receptor de señal en el foco 
puede conseguir que todas las señales que reboten en el paraboloide sean enviadas 
al receptor, sin apuntar directamente al mismo. 


Suelo (P unidades del vértice) 
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10. Parábola 


Test de comprensión 
11. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. Si la distancia entre el foco y la directriz es 4, ¿cuál es la distancia entre el foco y el vértice? 
b. Si el vértice de una parábola es el punto (0; 0) y la variable lineal es x, ¿su foco está sobre el eje y? 
ApAp с. ¿Es correcto afirmar que el vértice de la parábola (y + 1) = 2. (х = 3)? es el punto (1; -3)? 
а. La distancia entre el foco y el vértice es 2. b. No, está sobre el eje x. с. No, es el punto (-1; 3). 


12. Indiquen para cada una de las siguientes parábolas su ecuación, vértice, foco y directriz. 


Ecuación: (x- 1) = 6. (y-1/2) Ecuación: (y+1)?=-12.(x+1) 


Vértice: (1,1/2) FOCO: (1,2) Directriz: y = 1 Vértice: (-1,-1) Foco: (-4;-1)  DirectriZ: x=2 


PenCrit | 13. Escriban la ecuación canónica de la parábola que cumple con las condiciones dadas en cada caso. 
Luego, realicen el gráfico de cada una en sus carpetas. 


a. Tiene vértice en el punto (3; -3), pasa por el punto (1; -4) y su eje es la recta x = 3. (х - 3)?=-4(y+3) 


b. Su foco es el punto (-3; 1) y su directriz es la recta x = —2. (y-1)=-2(x+ 5/2 


14. Escriban en cada parábola la letra de la ecuación que le corresponde. 


b. x? - 6x + 4y = 3 c.x?= 4у = 12 а. y? + 8x - 4y = -12 


БИИС 


Traco eúnanse con un compañero, planteen el problema y 
@ respondan. 

Los cables que sostienen un puente colgante adquieren forma 

de parábola, como se muestra en la figura. Las torres que 

sostienen los cables están separadas por 100 m y tienen una 

altura de 25 m. Los cables tocan la ruta en la mitad de la 

distancia entre las torres. ¿Cuál es la altura del cable en un 

punto situado a 20 m desde el punto medio? 

4m 


Distancia entre torres 
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Hipérbola 


La hipérbola es el lugar geométrico de los puntos del plano, tales que el valor absoluto de la diferencia de sus 
distancias a dos puntos fijos llamados focos se mantiene constante. 


Distancia entre p y Е, = pF, 
Distancia entre p y F, = pF, 


[PF -pF,|=k КЕЙШ 


Elementos principales de la hipérbola 

• Centro — о * Focos — F,, F, • Distancia focal — ЕЕ, = 2C 

e Vértices reales — V4, М • Vértices imaginarios — Va, V4 
Eje real > V¡V, = 2А - Eje imaginario > УУ, = 2B 

• Asíntotas — Rectas R; y А 


Las asíntotas enmarcan el gráfico de la hipérbola, lo limitan, acercándose tanto como puedan sin tocarlo. 
Las asíntotas se cortan en el centro o de la hipérbola. 


Relación entre A, B y C 


En la hipérbola se cumple que С? = A? + В?. Como en la hipérbola C > A = e = г >1 


Excentricidad de las cónicas 


Excentricidad >e = La 


A 
y y 
Parábola Hipérbola 
e=1 e>1 


e=0 О<е<1 


Ecuación de la hipérbola 


Para encontrar la ecuación de una hipérbola es necesario conocer las coordenadas de su centro y los valores 
de los ejes reales e imaginarios (A y B). 


Si el centro se ubica en (a; b) y el eje real es paralelo al eje x, la ecuación es: 
(к-а)? (у-у 


A? В? 


Eje real — eje x 


ACTIVIDADES 


11. Hipérbola 


Test de comprensión 


a. Si las asíntotas de una hipérbola 


2 
b. En la hipérbola de ecuación — F 


ApAp c. Si una cónica tiene excentricidad 
a. Sí, porque las rectas se cortan en ese p 


15. Respondan y expliquen las respuestas. 


son y =-xey =x- 2, ¿su centro es el punto (1; -1)? 
2 
ve = 1, ¿A = 22 No, el valor de A es 3. 


menor que 1, ¿puede ser una hipérbola? ¿Por qué? 
unto. с. No, porque la excentricidad de una hipérbola es mayor que 1, por ser C > А. 


Ecuación 


(0; 0) 


(0; 1) 


Ecuación: (x+3)/9 - (у – 2)2/4 = 1 Excentricidad: /13/3 Ecuación: -x/16+(y-2)?=1 Excentricidad: v17 


Centro 


16. Completen la tabla con lo pedido en cada caso. Luego, realicen el gráfico en sus carpetas. 


Asíntotas 


y=1/3x+1 
у= -1/3х+1 


Ecuación: -(х + 1)/4 + у/9 = 1  Excentricidad: /13/3 Ecuación: (х - 2)? - (у + 1)/4= т Excentricidad: v5 


PenCrit | 18. Encuentren las ecuaciones de las hipérbolas que cumplen las condiciones pedidas en cada caso. 


Luego, realicen el gráfico correspo 


®/9 — у7/16 = 1 


ndiente a cada una en sus carpetas. 


a. Tiene focos en los puntos (5; 0) y (-5; 0) y sus vértices reales en los puntos (3; 0) y (-3; 0). 


х -у7/25=1 


b. Tiene sus vértices reales en los puntos (1; 0) y (-1; 0), у sus asíntotas son las rectas y = 5x e y = -5x. 
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Integración final 


19. Grafiquen las siguientes circunferencias 
y escriban V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda. Luego, corrijan los casos falsos. 


С,:(х+ 1)2+ (у + 2)2=4 С, (x- 1)2+ (y - 2)? = 8 


a. El centro de la circunferencia С, está 


ubicado en el punto (1; 2). [к] 
b. El radio de la circunferencia C, es 

К = 22. ү 
с. Las circunferencias se intersecan 

en dos puntos. ү 
а. El punto (-1; 0) pertenece a ambas 
circunferencias. ү 
а. El centro es (-1; –2). 


20. Completen la tabla con lo pedido en cada 
caso. Luego, grafiquen las circunferencias. 


Ecuación Centro Radio 


4+0 27=16 


(30у - 876 


(кту 6 =7 


21. Escriban las ecuaciones canónicas de cada una 
de las siguientes circunferencias. 


CpI- Cera 


бурё+у-2=9 Ск 3 +(у- 22=4 


22. Indiquen los valores de А para que la 
ecuación C: (x — 2)? + (y + 3)? = A represente una 
circunferencia que cumpla lo pedido en cada caso. 
Realicen los gráficos para los valores indicados. 


а. La circunferencia tiene radio 5. А = 25 


b. Los puntos pertenecientes а С se encuentran a 
una distancia 3 del punto (2; -3). A=9 


c. El punto de coordenadas (1; -2) pertenece a la 
circunferencia C. A=2 


23. Marquen la ecuación que represente lo pedido 
en cada caso. 


a. Una elipse con centro en el punto (-1; 4), 
diámetro mayor 8 y diámetro menor 6. 
AY a 

ur go 
¿BOY 0-4) 

Al 
+ 1) 

16 g 
b. Una elipse con centro en el origen de coorde- 
nadas y vértices en los puntos (2; 0) y (0; 3). 


X 


+7. E 


24. Escriban las ecuaciones de las siguientes 
elipses e indiquen su excentricidad. 


а. (x- 3/2)2/4 + (у + 1)2/9 = 1; e = V5/3 


36 


25. Encuentren el centro, la excentricidad, los 


diámetros mayor y menor, y los focos de cada elipse. 


(к+3)? (y-2P_ 42, (y +17 _ 
A cargo del alumno. 

26. Escriban las ecuaciones de las parábolas 

que cumplan con lo pedido en cada caso. Luego, 


grafíquenlas. 


a. Tiene vértice en el origen de coordenadas, foco 


en el punto (-3; 0) y su directriz es x = 3. у = -12x 


b. Tiene vértice en el punto (-1; 2) y su foco en el 


punto (1; 2). (y - 2) =8. (x+1) 


27. Escriban las ecuaciones canónicas de las 
parábolas. 


а. (y+1?=4.(x-1) 


28. Tengan en cuenta las ecuaciones de las 
parábolas y escriban V (verdadero) o F (falso), 
según corresponda. Luego, corrijan las falsas. 


Р (Х-4)?=4у Р„(у-2)?=-4.(х-1) 


а. P, tiene vértice en el punto (4; 1). 
b. P, tiene como directriz la recta x = 2. 


c. Ambas parábolas pasan por (0; 4). 


F 

Y 

у 
d. El foco de P, se ubica en el punto (1; 2).  F 

a. El vértice es el punto (4; 0). d. El foco se ubica en (0; 2) 

29. Encuentren los vértices, los focos y las 
asíntotas de las siguientes hipérbolas. Luego, 
grafíquenlas. 


x- 1) 


-{ 
k- 


а. 9х2 – 4y? = 36 


A cargo del alumno. 


+(y+2)=1 


30. Escriban las ecuaciones canónicas de las 


siguientes hipérbolas. 


а. (x+ 1)/4 - y =1 


31. Escriban la ecuación de la hipérbola que 
cumple con las condiciones en cada caso. 


, 1 1 
а. Sus asíntotas son las rectas у = 5X, y = —--х,ипо 
de sus vértices reales se ubica еп el punto (2; 0). 


b. Sus focos están ubicados en los puntos (0; 1) 
y (0; -1), la longitud del eje real es 1. 
а. 2/4 – у= 1. –х2/(3/4) + y/(1/4) = 1 
32. Indiquen qué tipo de cónica representa cada 
ecuación. Luego, grafíquenlas. 


а. (Xx + 1)? = 4 — y? Circunferencia. 
b.2.(x- 2) = -y? Parábola. 
c.4.(x- 3)?- 100 = 25. (y + 1)? Hipérbola. 
d. 3х2+ 4y?- 12 = 0 Elipse. 
33. Escriban V (verdadero) о F (falso) según 
corresponda. Luego, corrijan las falsas. 


a. Si una cónica tiene excentricidad mayor 
que 1, entonces se trata de una elipse. | F 


b. El eje de una parábola es el 
correspondiente a la variable cuadrática. ғ 


с. En una hipérbola la distancia entre los 
focos es mayor a la longitud del eje real. у 


d. La distancia entre el foco y la directriz 
en una parábola es el doble que la o 
distancia del foco al vértice. у 


a. Es una hipérbola. b. Es la variable lineal. 


CAPÍTULO 2. Cónicas 


р d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser = | 
d Га ге CO [ d [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Cuadrado de un binomio 


El desarrollo del cuadrado de un binomio da como resultado un trinomio cuadrado perfecto. 
(х+ a)? = х2 + 2xa + a? (х - а)2 = x? - 2xa + a? 


En el caso de que la expresión cuadrática no sea un trinomio cuadrado perfecto, se deberá completar 
cuadrados, por ejemplo: 


44-544 A d=>Prdxr4=5-4= (1424 -=5=(x+2)2-9 


Es decir, es posible reescribir una expresión cuadrática de la forma 
x2+bx+c 


que no es un trinomio cuadrado perfecto como: 
b\? b? 


Ejemplos: 


(10? 100 А _ 
а. х2 – 10х +3 = |х 2 1 +к=ъх?=10х+З=(х=5)5=25+9=(у=5)5=22 


7 
b.x +6x=4=fx+$] - 32 дуо бх- 4 (0+3) -9-4= (0+3) 13 


Distancia entre dos puntos 


Para encontrar la distancia entre dos puntos А = (x; y1) y B = (Xz; y2) se debe aplicar el teorema de 
Pitágoras y la expresión es: 


l Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


зд. Dada la circunferencia x? + y? + 4х - бу - 12 = 0. 
a. ¿Cuál es su ecuación canónica? 
O (+ 4)2+ (y - 6)? = 12 O (х- 4) + (y + 6)? = 12 
00) (х+ 2)? + (y - 3)? = 25 (O) Ninguna de las anteriores. 
b. ¿Cuál es su radio? 
O 12 O v12 095 O 25 
35. Dada la ecuación 4. (х + 3)? = 20 + 5.(y - 2). 
a. ¿Qué tipo de cónica representa? 
O) Circunferencia. (С) Elipse. Co Hipérbola. O) Ninguna de las anteriores. 
b. ¿Cuál es el valor de su excentricidad? 
OS O: v5 O E (Ninguna de las anteriores. 


36. ¿Cuál es la ecuación de la parábola cuyo foco es (1; -0,5) y su directriz, у = 0,5? 


00 (х= 1)2= -2у  Oly-1?=2x  O(x-1)?=2y (С) Мпдипа de las anteriores. 


37. ¿Cuál es la ecuación de la elipse que tiene un foco en (7; 2), el centro en (4; 2) y un vértice еп (9; 2)? 


ОА) (у+2)#_ (=) (у-2)_ 
UA Ж ж + тр 1 
2 2. 
OLE, 42 =1 (Ninguna de las anteriores. 


38. Respondan. 
a. ¿Cuál es la cónica cuya excentricidad es igual a 1? 
O) Circunferencia. (С) Elipse. (х) Parábola. O Hipérbola. 
b. En una elipse, ¿cómo se relacionan A, В y С? 
(9 A? - В? = C? (ӘА + В2= 02 QO-B=4  OQ)A+C?=B? 
с. ¿En qué punto se cortan las asíntotas de una hipérbola? 
(O) En un vértice. QO En el centro. (С) Еп ип осо. С) Ninguna de las anteriores. 
d. Si una elipse tiene sus diámetros iguales, ¿que tipo de cónica es? 


(Х) Circunferencia. С) Hipérbola. O) Parábola. С) Ninguna de las anteriores. 
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Sucesiones 


Sucesiones. Sucesiones aritméticas 


> SABERES DINÁMICOS 


Una sucesión es un conjunto ordenado de números, uno a continuación del otro; por ejemplo, el conjunto de 
los números pares. Se denomina término a cada uno de los elementos de la sucesión. 


2 4 6 8 10 12 Jis 2n 
„ко + E + E | 
A, A, A, a, а, Е 2 a, 


En algunas sucesiones se puede encontrar un término general a, (término enésimo), que es la fórmula de un tér- 
mino cualquiera en función del lugar que ocupa. En la sucesión 2; 4; 6; 8; 10; 12; ..., el término general es a, = 2.n. 
Si se conoce el término general, se puede hallar cualquier término de la sucesión reemplazando en forma 
consecutiva los números naturales en el valor de n del término general. 

Si el término general de una sucesión es а, = п + 1, entonces la sucesión será: 2; 3; 4;...; п + 1. 


Sucesiones aritméticas 
Se denomina sucesión aritmética a aquella en la cual cada término se obtiene sumando al anterior un número 
constante r llamado razón aritmética. 


2 7 12 17 22... Рага que una sucesión sea aritmética 
А ЧИ ЧЕР a debe cumplirse: 
+5 +5 +5 +5 Чаа ы а, =... = а, - а, =г 
Sucesión aritmética con г = 5 г= а, - а, л пєМ – {1} 


* El término general a, es: a, = a, + (п – 1). г 


* Para calcular un término determinado de una sucesión aritmética conociendo: 
- dos términos consecutivos, se deben seguir estos pasos. 
Calculen a, si a, = 3 y a, = -2. 
г=а„-йа„=г=-2-3=г=-—5 1. Se halla la razón. 
a,=3+(5-1).(-5)>0,=3+4.(-5)=>a,=3-20=>a,=-17 2. Se calcula cada término. 


- otro término y la razón, se deben seguir estos pasos. 
Calculen а, ѕіа, = 4y r= -2. 
Se considera а az como primer término (а, = a,) y a az, por lo tanto, como sexto (а, = 04). 
a,=4,+(n=D).r=>0,=0,+(6-D.r=>4=0,+5.(-2)>0,=4+10=>0,=14=>a,= 14 


• Para calcular el número de términos de una sucesión aritmética, se deben seguir estos pasos. 

Calculen el número de términos de la sucesión sabiendo que a, = -2; a, = 1; ...; a, = 10. 
г=а„-а,=г=1-(-2)=г=3 
a,=4,+(n-D.r>10=-2+(n-D.3>12=(n-1).3>4=n-1=>2n=5 

• Para calcular la suma de los términos de una sucesión aritmética se deben conocer el primer término, el 


último y la cantidad de términos. 
La suma de los n primeros términos es: S, = анау п 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


12. Sucesiones. Sucesiones aritméticas 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que si a, = n? entonces a, = 8? 
b. ¿Es cierto que los siguientes términos corresponden a una sucesión aritmética? 12; 7; 2; -3 
АрАр с. En una sucesión aritmética, ¿es cierto que si $, = 24; г = 2 entonces az = 7? 
a. No; а; = 4?= 16. b. Sí; la razón es —5. с. Sí. 


2. Escriban 3 términos más para cada sucesión y el término general cuando sea posible. 
4, А ¡A - 
а.5, 2, 1; 0-12 а= -п+4 c yig у 18 an= 1/(п+1) 
„=1 1 =Й 1:11 а= 


b. -1; -8; -27; -64; -125; -216 a5 ë а 


n 


3. Escriban los 4 primeros términos de estas sucesiones; luego, el término de orden 6. Para recordar pág. 51 


| 
а.а = п! 1;2;6;24 а, = 720 а.а, = п? 1:42:13, 2 а, = Уб 
+ 
ba 1+7 2:3/2;4/3,5/4__ а = 7/6 e.a,=2.(n+1) 468,10 а, = 14 
c.a = п. (п - 1) 0;2;6;12 aj=30 fasit 2,3/2, 4/3,5/4_ a= 1/16 


PenCrit| 4. Observen la siguiente sucesión de figuras y resuelvan. 


a. Grafiquen el cuarto término de la sucesión. а, /\ AV ¿NA а УХУ 


Ъ. Agreguen 3 términos а la sucesión formada por la 
cantidad de segmentos que compone cada figura. 3; 5; 7; 9: 11:13:15 


с. Encuentren el término general y calculen el 10.* término de la sucesión. a =2n+1:a,,=21 


5. Completen con el dato pedido en cada una de las siguientes sucesiones aritméticas. 


а.а, = -irs а= с.а,=1+ү2;а,=1+4У2 8,= 6+15v2 
Ъ.а, = 3; а;= 11 г= 4 da= 7;г= -2;а, = -1 n= 7 
Qe 
Тасо) б. Reúnanse en grupos, lean atentamente y resuelvan. n=1 n=2 n=3 n=4 
ess 88958 Ошо ООШ ШОШ 
Un agricultor planta manzanos en un terreno cuadrado ооо О „© бан но Зна а аў 
Н /. ооооо о о 

y рага protegerlos del viento planta coníferas alrededor. а o 
. . . ЕЖ z y” оп ш ш шо 

En el esquema se puede apreciar la distribución según o= conífera 000000000 

la cantidad de filas de manzanos (n). m= manzano 


a. Completen la tabla. 
n (cantidad de filas) 


b. Hallen el valor de n para el cual la cantidad de manzanos coincide con el de coníferas. п=8 


c. A medida que aumenta la cantidad plantada, ¿qué se incrementará más rápidamente: la cantidad de 
manzanos o la de coníferas? Expliquen la respuesta. _La cantidad de manzanos crece más rápido porque está elevado 


= a cuadrado, en vez de mu tip icado por 8 (se puede calcular Buscando Os resu tados de mucnas cantidades de ilas). 
Д0  capíruLO3. Sucesiones 


Sucesiones geométricas 


Se denomina sucesión geométrica a aquella en la cual cada término de la misma se obtiene multiplicando el 
anterior por un número constante q llamado razón geométrica. 


3 –6 12 -24 148... Рага дие una sucesión sea geométrica debe verificarse que: 


36) <td) 2.48 22.13 V-%- -H-=qeax0 
а; a, а, -1 
Sucesión geométrica con q = -2 El término general a, es: a, = а.ч"! 


En una sucesión geométrica cada término se obtiene multiplicando el anterior por un valor constante q. 


а, =а,.9' La razón es igual al cociente entre dos términos consecutivos: 
а, = az. q =a. q.q Ea. q? q= лпеМ- (1) 
a,=a,.q=a,.q.q.9=a,.q = 
an= an- qaq- q-q qE 
n= 1 veces 


• Para calcular un término determinado de una sucesión geométrica conociendo dos términos consecutivos, 
se deben seguir estos pasos. 


Calculen a, sia,=4ya,=2. 


а, 2 1 1 ; 
== == => ‚ Se halla la razón. 
е Чт S 
4 о; 
a,=a,.q71=>a,= В) =а,=4.2=а,=1 2. Se calcula cada término. 


• Para calcular un término determinado de una sucesión geométrica conociendo otro término y la razón, se 
deben seguir estos pasos. 

Calculen a,sia,=1 yq=2. 

Se considera a a, como primer término (a, = a,) y a a, por lo tanto, como tercero (a, = а;). 


а = 0. “=> MEA 2 SL еа, 2° a, =t = а,=1 


• Para calcular la cantidad de términos de una sucesión geométrica, se deben seguir estos pasos. 
Calculen la cantidad de términos de la sucesión geométrica sabiendo que a, = 0,5; a,= 2; 
a, = 512. 
[y e рна 
qsa Tsg a 4 
а= 4,. 9" = 512 =а,. 4m1 = 512 = 0,5 . 4t => 1024 = 471 > 4°-4"-1—ъп-1=5=п=6 


La suma de los n primeros términos de una sucesión geométrica se obtiene de la siguiente manera: 
З астат таг qe ra qn (1) 

S,.q=a,.q+a,.q2+a,.q+..+a,.q1 +a,.q" <— (2) Se multiplican ambos miembros de (1) por q. 
Sata .q+a,.q7+..+a,.q0 (1) 

$.Чд-$5,=-а +a уз —— Se resuelve (2) - (1) 


3 


5,.0-5,= -ажа,. "= 8,. (4 -1)=а|. (1+0) = 8,= а. E aqž1 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


13. Sucesiones geométricas 


Test de comprensión 
7. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. En una sucesión geométrica а, = 2 y a; = 4, ¿es cierto que q = V2? 
b. El término general de una sucesión geométrica es: a, = 3 . (—2)". ¿Es cierto que a, = -48? 
ApAp с. En una sucesión geométrica а, = 54 y a, = 6. ¿Es cierto que |а| es 3? 
a. V. b. F, es 48 c. V, "q" puede ser 3 o -3. 


8. Completen con el dato que falta en cada caso, teniendo en cuenta que las sucesiones son geométricas. 
a.0,=3,q=-L а, = 3/16 с.а=У2;0=2;5,=31У/2 mej 
b. a; = 32;а,= 2 Iql= 2 d.a,=3.2" q=2 S, = 90 


9. Calculen la suma de los 6 primeros términos de las siguientes sucesiones geométricas. 
а.а,24;0= 2:9, 63/4 


b. a; = Е q= - 5, = 665/16 


с.а, = (-3)"; 5, = 546 


d. a, = —3", $, = -1092 


10. Tengan en cuenta que las sucesiones son geométricas y resuelvan. 


a. Intercalen 2 términos entre el término de valor 5 y el término de valor 135 de la sucesión. 


15; 45 


b. En una sucesión de razón 5 la suma entre el primer y el tercer término es 2. Calculen la suma de los 
4 primeros términos. 


3 


с. Calculen el valor de los 5 primeros términos de una sucesión sabiendo que a, = -3 y S, = 3. 


z3; 6; -12; 24; -48 


11. Marquen con una X la opción correcta. 


a. En una sucesión geométrica la suma entre el cuarto y el segundo término es 6V2 y la diferencia entre 
ellos es 242, ¿cuál es el valor de la razón? 


“4 -2V2 АЕ 


b. En una sucesión geométrica а, = 3"-', ¿cuál es el valor de la suma de los 5 primeros términos? 


“120 “121 x «363 


Д0 CAPÍTULOS. Sucesiones 


И] Análisis de sucesiones 
»> SABERES DINÁMICOS 


Existen muchas situaciones en las cuales puede aplicarse el concepto de sucesión para resolver diversos 
problemas de índole práctica. 


Cotas superiores e inferiores 
Una sucesión está acotada superiormente, si 3 k e М Y ne N: k > a, = k es cota superior en la sucesión. 
Una sucesión está acotada inferiormente, si 3 k € N/ Y ne N: k < a, = k es cota inferior еп la sucesión. 
El supremo es la menor de las cotas superiores de una sucesión y el ínfimo es la mayor de las cotas inferiores 
de una sucesión. 
Una sucesión es monótona creciente, si3neN:a,>a,.;. 
Una sucesión es monótona decreciente, si 3 n € N: a, <a, , 3 significa existe. 
Y significa para todo. 
Si el término general de una sucesión es: 
a, = 2, entonces la sucesión será: 2; 1; 2; 2; 
n+1 2 4 5 


п 


IS 


En el gráfico están representados y 
los valores que toman los primeros ?% 
5 términos de la sucesión. 
2 
үз ° 
A AAA е 
$ Е ЕР а == зра daba, asa e 


П 
1 
1 
Т 
1 


• Esta sucesión está acotada superior e inferiormente. 

• En este ejemplo 2, 3, 5, 8, 100, son cotas superiores y 0, -1, -2, -3, -4, son cotas inferiores. 

• El supremo es 1,5 y el ínfimo es 0. 

• También se afirma que esta sucesión es monótona decreciente, al ser cada término menor que 
el anterior. 


Si el término general de una sucesión es: 

a, = 2" entonces la sucesión será: 2; 4; 8; 16; 32; ... 
En el gráfico están representados los primeros 

4 valores que toma la sucesión. 


e Esta sucesión está acotada inferiormente. 

• En este ejemplo 1, 0, -1, -2, -3, -4, son cotas 
inferiores. 

• El ínfimo es 2. 

e También se afirma que esta sucesión es monótona 
creciente, al ser cada término mayor que el anterior. 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


14. Análisis de sucesiones 


Test de comprensión 
12. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. La sucesión a, = (-1)” ¿tiene supremo? 
b. En la sucesión a, = =n? , el 5 ¿es una cota superior? 


АрАр с. La sucesión a, = 17 ¿es monótona creciente о decreciente? 


а. Sí, es 1. b. Sí с. Es creciente. 


13. Indiquen, en caso de ser posible, si las sucesiones son monótonas crecientes o decrecientes. 
Expliquen las respuestas. Pueden ayudarse haciendo tablas de valores y/o gráficos en sus carpetas. 


ad =n-=3 Monótona creciente. с.а =-n? Monótona decreciente. 


1 { ' +1 А , 
b. a, = Mí Monótona decreciente. d. a, = Dn Monótona decreciente. 


14. Indiquen si las sucesiones anteriores están acotadas. Escriban tres cotas inferiores y/o tres 
superiores, el ínfimo y el supremo, cuando sea posible. 


a. Acotada: Inferiormente. с. Acotada: Superiormente. 

Cotas inferiores: -4; -5;-10 Cotas inferiores: No tiene. 
Ínfimo: -2 Ínfimo: No tiene 

Cotas superiores: No tiene Cotas superiores: 0, 4,15 
Supremo: No tiene Supremo: -1 

b. Acotada: Superior e inferiormente. d. Acotada: Superior e inferiormente. 
Cotas inferiores: 0; -2; -5 Cotas inferiores: 0; -2; -3 
Ínfimo: 0 Ínfimo: 05 

Cotas superiores: 2; 3,10 Cotas superiores: 2, 3; 15 
Supremo: 1 Supremo: 1 


PenCrit | 15. Observen atentamente el gráfico y respondan. 


a. ¿Cuál es el término general de la sucesión? a - (-1)' 


b. La sucesión ¿está acotada? sí. 


c. La sucesión ¿es monótona creciente, monótona decreciente o ninguna de ellas? 


Ninguna de ellas. 


ДД capíruLO 3. Sucesiones 


Clasificación de sucesiones 


Sucesiones convergentes 


Cuando a medida que n crece (n e N), los términos de la sucesión se van acercando a un número, se dice que 
la sucesión es convergente. 
_ 2 


Si el término general de una sucesión es a, = =, entonces la sucesión será: 


21 - E 1 Ў = e A medida que crece, la sucesión se va acercando a 0. 
з 2 3 { e ПОРА 
Se dice que la sucesión converge а O о que su límite es 0. 
Sucesiones divergentes 


Cuando a medida que п crece (п є N), los módulos de los términos de la sucesión son mayores que cualquier 
número positivo k, la sucesión es divergente. 

Si el término general de una sucesión es a, = 2. n, entonces la sucesión será: 

27156787107. 

La sucesión diverge porque para cualquier número positivo К, existe ип п tal que a, > К. 

Para К = 1600, existe n = 900, tal que Aso) = 1800 > k. 

Sia medida que crece, la sucesión se va acercando a valores cada vez más altos, se dice que la 
sucesión diverge a +оо o que su límite es +оо, 

En el caso а = —2. п, la sucesión se va acercando a valores cada vez más bajos y se dice que 
la sucesión diverge a — о que su límite es —oo, 


Sucesiones oscilantes 

Cuando una sucesión no es convergente ni divergente, es oscilante. 

Si el término general de una sucesión es a, = 1- (-1)", entonces la sucesión será: 
2 02 О 2... 

Esta sucesión oscila entre los números 0 y 2. 

En este caso, la sucesión no tiene límite, por lo tanto, es oscilante. 


Sucesiones definidas por recurrencia 

Una sucesión está definida por recurrencia si para definir el término enésimo se utilizan términos anteriores 
de la sucesión. 

Por ejemplo la sucesión a, = 2" se puede definir por recurrencia de la siguiente manera: 

a, =2;a,=2.a, ,paran>1 

,=20=22%0-=2442:8 


Áreas dinámicas [Matemática y Biología] Dinámica Conecta 

La molécula de ADN tiene una anchura de 21 Ángstroms y la longitud de una Ingresenen puerto.pub/clasuce” para aprender más acer- 

vuelta entera en su espiral mide 34 Ángstroms; ambos son números de la su- (0185 fórmulas recursivas de sucesiones aritméticas. 

cesión de Fibonacci. *Enlace acortado de https://es.khanacademy.org/math/algebra/ 
x2f8bb11595h61c86:sequences/x2f8bb11595b61c86:construc- 


Para recordar pág. 51 ting-arithmetic-sequences/a/writing-recursive-formulas-for-ari- 


thmetic-sequences 


ALTOS “ССС 


15. Clasificación de sucesiones 


Test de comprensión 
16. Respondan y expliquen sus respuestas. 


а. La sucesión а, -4 + 1 ¿tiene por límite 1? Sí. 
b. La sucesión a, = —1". n, ¿es oscilante? No. 


ApAp с. En la sucesión: a, = 2; a, = 3; a, = a,-, . a,-, рага n > 2, ¿cuál es el valor de a,? 18 


17. Grafiquen en sus carpetas las siguientes sucesiones. Clasifíquenlas en convergentes, divergentes u 
oscilantes. Indiquen el valor del límite cuando sea posible. 


a. а, = -N Divergente; límite: –оо. d. a, = n?- 1_ Divergente; límite: +оо. 
b.a =9=2 «límite: 1 д8 “limite: б 
del Convergente; límite: 1. е.а, 7 onvergente; límite: 0. 
2n 
с.а, = 1; a, = 3;a,= а,., — а, Oscilante. No tiene límite. Ға, = ТЕТ Convergente; límite: 2. 


18. Escriban en cada caso si la gráfica corresponde a una sucesión convergente, divergente u oscilante. 
Indiquen el valor del límite cuando sea posible. 


Tipo de sucesión: convergente 
Límite: 3 


Tipo de sucesión: oscilante. 


Límite: No tiene 


Tipo de sucesión: divergente 
Límite: -o0. 


19. Escriban V (verdadero) o F (falso), según corresponda. Expliquen las respuestas falsas. 


a. La sucesión а, = (-2)"*? es monótona creciente. Е | Es oscilante. 
b. El límite de la sucesión b, = 5 es Cero. [у | 

c. La sucesión с, = (-n)? es oscilante. F | Es divergente. 
а. La sucesión d, = п. (n - 1) es divergente. Y 


46 CAPÍTULO 3. Sucesiones 


15. Clasificación de sucesiones 


20. Propongan para cada caso, si es posible, el término general de una sucesión que cumpla las 
condiciones pedidas. 


a. Una sucesión convergente еп 2 y que sea monótona creciente. Por ejemplo: 20/(1 + п) 


b. Una sucesión de términos negativos que sea divergente. Por ejemplo: -2n 


c. Una sucesión de términos negativos que sea convergente. Por ejemplo: -1/2n 


d. Una sucesión convergente a 0 cuyo Ínfimo sea -2. Por ejemplo: -4/1 +n) 


21. Tengan en cuenta las sucesiones y resuelvan. 


a. Completen la siguiente tabla. 


b. Clasifiquen las sucesiones en convergentes, divergentes u oscilantes. 


a, yb, son convergentes у с, es divergente 
c. Marquen con una X la opción correcta. 
Ll . + 
El término general de d, = a, +b, es: "1+ n "1+2 "2—7 x 
El término general de e, = Da es; е = nm ee En] Хх ee, =n 
a, 


d. Clasifiquen d, y e, en convergente, divergente u oscilante. 


d, es convergente y e, es divergente. 


22. Observen la siguiente sucesión y resuelvan. 


1; 3; 6; 10; 15; 21;.... 
a. Marquen con una X la opción correcta. La fórmula general de a, es: 
dio п. (m= 1) ¿ARM 
е 2 [х] 


b. Hallen а; ах, азоо. а, = 28;а, = 210;а,, = 5050 


с. Hallen el valor де п para que а, = 45. n=9 


15. Clasificación de sucesiones 


23. Observen las sucesiones definidas por recurrencia y respondan. 
a,=1;a,=n.a,., paran>1 b; =1;b,=1;b,=b,., +b,- paran > 2 


a. Escriban los seis primeros términos de cada sucesión. Para recordar pág. 51 


24. Tengan en cuenta los primeros seis términos de esta sucesión y hallen una fórmula definida por 
recurrencia. 
1; 2; 4; 8; 16; 32; ... 


а, = 1;а,=2.а, ,paran>1 


25. Observen la siguiente sucesión definida por recurrencia y resuelvan. 
а; = 2;а, = 


ѕіп > 1 
а _1 


а. Hallen los 5 primeros términos de esta sucesión. 


A UA 


b. La sucesión anterior ¿es convergente, divergente u oscilante? 


Oscilante. 


26. Escriban en cada caso los 6 primeros términos de la sucesión y hallen una fórmula, pero por 
recurrencia. 


a. a, = 2.3"_6,18; 54; 162; 486; 1458. a, = 6;a,=3.a, 1paran>1 


b.b,=2n-4 -2:0:2:4:6:8.b,=-2:b,=2+b_paran>1 


c.C,=3n-2_1:47,10:13:26.0,=1:0,=3+0, ,paran>1 


A 


PenCrit Una pelota cae desde una altura inicial de 10 m, rebota y alcanza una altura igual a la mitad de la altura inicial. 
а. Escriban las 4 primeras alturas alcanzadas. 5 т; 2,5 m; 1,25 m; 0,625 m 
b. Hallen la expresión del término general ap, siendo п la cantidad de rebotes. а, = 10. (1/2) 


с. En este modelo matemático ¿en algún momento es а, = 0? No, es un modelo ideal. Para recordar pág. 51 


d. ¿Y en un experiencia real? ¿Por qué? Intervienen factores físicos, como el roce y en algún momento deja de rebotar. 
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ración final 


Inte 


27. Escriban el término general de las sucesiones. 
Indiquen en cada caso si es aritmética, geométrica 
o ninguna de las dos. En caso de ser posible, hallen 
la razón. 


а. –1; 4; 9; 14; 19;... а = 5n-6;k= 5; aritmética. 
b. 15; 5; 5 25 0, = 45. (1/3) К = 1/3; geométrica. 
2170719015 


а. 2; 1,5; 1; 0,5; 0;... d, = 2,5 - 0,5 n; k = -0,5; aritmética. 
с. с, = -1 sin es impar, с, = 0 si n es par; ni arit. пі geomét. 


28. Tengan en cuenta las sucesiones de la 
actividad anterior y calculen. 


ERSP 
b. n para que b =T” é 
c. La suma de los quince primeros términos de с. 


20000 
с. S,,= -8 
29. Tengan en cuenta la sucesión cuyo término 


general es a, = Zy respondan. 
a. Escriban los ocho primeros términos. 
b. Grafiquen la sucesión. A cargo del alumno. 
c. ¿Es una sucesión acotada? sí. 


d. Indiquen, en caso de ser posible, el ínfimo y el 
supremo. ínfimo: 0; Supremo: 2 


e. ¿Es monótona creciente o decreciente? 


f£. ¿Es convergente? ¿Cuál es el límite? sí, lím = 0 
a. 2; 1; 2/3; 1/2; 2/5; 1/3; 2/7; 1/4. e. Es monótona decreciente. 


30. Observen atentamente y resuelvan. 


a. Completen teniendo en cuenta la regularidad. 


b. Encuentren una fórmula que permita calcular el 
valor de cada casilla. a, = 3.27 


c. ¿Es una progresión aritmética, geométrica о 
ninguna de las dos? Geométrica. 


d. En caso de ser posible, hallen la razón. q = 2 


31. Completen la serie sabiendo que el valor de 
cada casilla es el triple de la anterior. Luego, 


respondan. 
+ 7 ж 


> 243 Ы у => 2187 8 


q > 3 Saf 9 


> 81 


+> 6561 -—» 19683 -ә 59049 + 177147 > 


= 531441 -> 1594323 ->+ 4782969 -> 14348907 


a. Hallen el término general. 3" 
b. Hallen a;. a, = 81 


c. ¿Existe alguna casilla cuyo valor sea 59049? 
n=11 


32. Resuelvan. 


a. Escriban los 4 primeros términos de la sucesión 


а,= 7: 1/2; 1/4; 1/8; 1/16 


b. ¿Es monótona creciente o decreciente? Decrec. 
c. ¿Está acotada superior o inferiormente? Ambas. 
d. Si es posible, hallen el ínfimo y/o supremo. 


e. Clasifiquen la sucesión en convergente, diver- 
gente u oscilante. Convergente. 
d. Ínfimo: 0; supremo: 1/2 
33. Observen la siguiente sucesión definida 
recursivamente y respondan. 
а, = -2;а, = a,-,+5 paran>1 
а. Escriban los 5 primeros términos de la sucesión. 
= 38; 13,18 | | | | 
b. ¿Es una sucesión aritmética o geométrica? 
Aritmética , 
с. Hallen la razón. r = 5 
d. Hallen una expresión para а,, que no sea 
recursiva. a, = -7+5n 


e. ¿Es monótona creciente o decreciente? Creciente. 


f. Indiquen el valor del ínfimo y de otras dos cotas 
inferiores. Ínfimo = -2; Cotas inferiores: -3; -10; -15. 


g. Hallen el valor de n para que a, = 68.n=15 
h. Calculen S,,. $, = 306 


i. Grafiquen la sucesión. 
A cargo del alumno. 


TracO 


PenCrit 


50 


өө 


зд. Reúnanse en grupos, lean atentamente у 
respondan. 

"Cuenta una leyenda que un rey se ofreció premiar 
al inventor del juego de ajedrez. El inventor pidió 
solo un grano de trigo por la primera casilla del 
tablero, dos por la segunda, cuatro por la tercera, 
ocho por la cuarta y así sucesivamente hasta 
completar las sesenta y cuatro casillas." 


a. Escriban las cantidades de trigo correspon- 
dientes a las 8 primeras casillas.1;2; 4; 8; 16; 32; 64; 128 


b. ¿Les parece que pidió mucho o poco por el 
premio? Pidió mucho, la cantidad crece exponencialmente. 


c. ¿Corresponden a una sucesión aritmética O 
geométrica? Geométrica. 


d. Hallen el término general a,. а, = 2" 

e. Escriban a, de manera recursiva. 

f. ¿Es una sucesión finita o infinita? Finita. 

g. Indiquen el ínfimo y el supremo. Ínfimo:1; Supremo: 2% 


h. Utilicen la calculadora e indiquen cuántos 


granos pidió en total. S,, = 2° - 1 = 1,844674407.10' 
еа = 1а =2 а раай> 1 


35. Observen Іа siguiente sucesión y resuelvan. 


a. Escriban el término general a,. 


b. Indiquen si la sucesión es convergente, diver- 
gente u oscilante. Oscilante. 


c. ¿Está acotada superior y/o inferiormente? 


d. En caso de existir, indiquen supremo o ínfimo. 
a. а =n sin es impar, a, = =1 si n es par. с. Inferiorm. d. Ínfimo: —1 


36. Calculen la suma de los múltiplos de 3 
comprendidos entre 23 y 71. 5, = 744 


37. Observen la siguiente secuencia y calculen 
а у а, 
2; ы 2, na 1; 0; 2; .. 
=O aF 
38. Tengan en cuenta a sucesión a, 4 + 17у 
resuelvan. 
a. Utilizando la calculadora escriban los diez 
primeros términos de la sucesión. 


b. Calculen ауу,» ато Y 10000: 2,704; 2,716; 2,718 


с. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. 


* Los términos de la sucesión son positivos. | y 


• Cada término es mayor que el anterior. v 


* Si se toman n suficientemente grandes, los 
términos de la sucesión son mayores que 3. F 


d. Indiquen si la sucesión es acotada. sí. 
e. Escriban tres cotas inferiores y tres superiores. 


£. En caso de ser posible escriban el ínfimo y el 
supremo. Ínfimo: 2; Supremo: e 


g. Indiquen si la sucesión es monótona y en caso 


de serlo si es creciente o decreciente. Monót crec. 
а. 2; 2,25; 2,37; 2,44; 2,48; 2,52; 2,54; 2,56; 2,58; 2,59 
e. Cotas inf.: 1; 0; -2; cotas sup.: 4; 5; 15 


39. Realicen el dibujo pedido. Luego, resuelvan. 
Dibujen un cuadrado de área = 1. Unan los puntos 
medios de sus lados determinando un cuadrado 
interior. Reiteren el procedimiento en el segundo 
cuadrado y así sucesivamente. 


a. Completen sabiendo que a, es el área del cua- 
drado en el paso "п" 


а, =1 а, = 12 а,= 1/4 


а, = 1/8 = 1/16 ap = 12" 


b. Indiquen si es una sucesión aritmética, geomé- 
trica o ninguna de las dos. Geométrica. 


c. En caso de ser posible, hallen la razón. r= 1/2. 


d. Calculen la suma de las áreas de los primeros 
6 cuadrados. S, = 63/32 = 1,96 

1 

32 

f£. ¿Es una sucesión acotada? sí. 


e. Calculen n para que a, <= n>6 


g. Indiquen ínfimo y supremo, cuando sea posible. 
h. ¿Es una sucesión monótona”? Clasifíquenla. 


CAPÍTULO 3. Sucesiones 


g. Ínfimo = 0; supremo = 1 h. Monótona decreciente. 


р d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser = | 
d Га ге CO [ d [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Valor absoluto de un número real* 


El valor absoluto o módulo de un número real x, se denota por |х| y representa su distancia al O sobre la 
recta real, por ser la distancia siempre positiva o cero, para todo x eR se define: 
X six=0 


|х| = | 
=X six<0 *En la página 9 está la explicación completa. 


Sucesión de Fibonacci 


La sucesión de Fibonacci es una sucesión numérica donde cada término se obtiene sumando los dos 
anteriores. 
PEZIS 135... 


Factorial de un número 
0! =1 n!=n.(n-1).(n-2).(n-3)..1sin>0 


Modelo matemático 


Un modelo matemático es una representación matemática que pretende interpretar alguna situación 
que puede ocurrir en los distintos ámbitos de las diferentes ciencias o disciplinas. Puede representarse, 
por ejemplo, a través de un gráfico, una ecuación o algún tipo de expresión matemática. 


Notación científica 


La notación científica consiste en expresar cualquier número como el producto entre un número decimal 
de una única cifra entera mayor que cero y una potencia de 10. 
Ejemplos: 

12340000 = 1,234 . 107 0,0000123 = 1,23 . 107* 


Número irracional 


Un número irracional es un número que no puede expresarse como cociente de dos números enteros. 
Por lo tanto, tampoco puede expresarse en forma periódica. 
Ejemplos: 

V2 =1,414213562... e = 2,71828182... 

T = 3,14159265... 1,23456789... 


Potenciación con exponente negativo 


Potenciación con exponente racional 
ar = (Ма)" = Ма" 


90 


Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


до. ¿Cuál es la razón de la sucesión aritmética que tiene por término general a, = 2 - 4n? 


O4 О? (0-4 0 


д1. En una sucesión aritmética a, + a, = 18 y a, — a, = -6. ¿Cuál es la suma de los seis primeros términos? 


(х) 45 O 48 С)42 O 46 


42. Observen la sucesión y tengan en cuenta la cantidad de fósforos de cada término. 


1 iO G 


¿Cuál es el término general de la sucesión? 


Qa =4n=1 (da, =1+3n ODa,=n+3 Oa, = 3n- 1 


43. Tengan en cuenta cada sucesión y respondan. Рага recordar pág. 51 


a. ¿Qué tipo de sucesión es a, = 7 

(х) Creciente. O) Decreciente.  ()Oscilante. 
b. ¿Qué tipo de sucesión es b, = — (—2)"? 

© Creciente. © Decreciente. (х) Oscilante. 


с. La sucesión c, = -n . (n - 2), ¿tiene ínfimo, supremo o ambos? 


© Ínfimo. GO Supremo. © Ínfimo y Supremo. 
d. ¿Qué tipo de sucesión es d, = a ? 
© Oscilante. С) Monótona decreciente. (х) Monótona creciente. 


1 


n-1 


44. ¿Cuál es el sexto término de la siguiente sucesión? а, = 1;а, = 1 + 


o$ os О 


а 


CAPÍTULO 3. Sucesiones 


Funciones 


Funciones 
> SABERES DINÁMICOS 


Una función es una relación entre dos variables (generalmente llamadas x: variable independiente e y: variable 
dependiente), donde a cada valor de la primera (x) le corresponde un único valor de la segunda (y). 
Estas condiciones reciben el nombre de unicidad y existencia. 
Simbólicamente: TIP 
f: A > В es función de A en B = УхєА З! уєВ/у = f(x) 


Э! significa existe un único. 


Conjunto dominio, codominio e imagen de una función 


• El conjunto dominio (o simplemente dominio de la función) es el conjunto formado por los valores de la 
variable x. Se designa Dm o О, 

• El conjunto codominio (o simplemente codominio de la función) está formado por todos los valores que 
puede tomar la variable dependiente y. Se designa С, 

* El conjunto imagen (o simplemente imagen de la función) es un subconjunto del codominio y está formado 
por los valores de y que toma la función. Se designa Іт o l; 

La representación gráfica de una función es el conjunto de todos los puntos (х; y), para los cuales y = f(x). 


Raíces (o ceros) de una función. Ordenada al origen 


* Las raíces de una función y = f(x) son los valores de x en los cuales f(x) = 0. 
* La ordenada al origen es el valor de y рагах = 0. 


Analíticamente Gráficamente Ejemplo 


Coordenada "x" de los 
puntos de intersección de 
la gráfica con el eje x. 


x, es raíz de f(x) 
si f(x) = 0 


Ordenada al origen 


Coordenada “y” del punto 


Ordenada £(0) =у de intersección de la 


al origen gráfica con el eje y. 


Funciones 
Clasificación de funciones 


Inyectiva Sobreyectiva Biyectiva 
Una función es inyectiva si y solo si Una función es sobreyectiva si y solo si | Una función es biyectiva si y solo si es 
a elementos distintos del dominio les | todo elemento del codominio tiene una | inyectiva y sobreyectiva. 
corresponden imágenes distintas en el | preimagen en el dominio. 
codominio. 


£:R>R y f: R> [0; + co) £R>R y 
4 


-2 -1 

-4 -2 
Para determinar gráficamente si una Para determinar si una función es Para determinar que una función es 
función es inyectiva, al trazar rectas pa- | sobreyectiva, se debe cumplir que el biyectiva, se debe analizar si se 
ralelas al eje x, estas deben cortar a Іа | codominio de la función sea iguala su | cumplen a la vez las dos condiciones: 
gráfica de la función en un solo punto. | imagen. inyectiva y sobreyectiva. 


Es decir, С, = lm- 


NAASE ------------------------------------------------------------------------ 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Si para x = 4 existen dos imágenes, ¿es función? No, porque para que sea función la imagen debe ser única. 
b. Si en una función y = f(x) se cumple que f(6) = 2, ¿cuáles son las coordenadas del punto que le corresponde en 
la gráfica? (6; 2) 
ApAp c. Una función que tiene D, = R, C, = Rel, = (0; +оо), ¿es biyectiva? No, porque no es sobreyectiva, ya que el C, es distinto a la |. 


2. ¿Cuál de los siguientes gráficos no corresponde a una función? Expliquen la respuesta. 


Es una función porque cumple unicidad y existencia. No es una función porque no cumple con la unicidad. 


b. f. (-3; +00) >R , d. f: [-2; +00) >R 


No es una función porque no cumple con la unicidad y Es una función porque cumple unicidad y existencia 
existencia. 
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3. Completen las afirmaciones para que resulten verdaderas. 


а. Sif(-1) = 8, la imagen es; 8 y la preimagenes -1 . 


b. Si 9 =f(5), la imagenes ә yla preimagenes 5 . 


с. Si la raíz de f(x) es 7, entonces f( 7 )= о. 


а. Si la ordenada al origen de f(x) es -3, entonces f( о j= -3 | 


e. Si el gráfico de la función pasa por el punto (8; 6), entonces f( в )= 6. 


4. Escriban el dominio y la imagen de las funciones representadas en cada gráfico. 


0,2 1,2 (-00;0] д,2В- 0312-03) 


5. Observen el gráfico y respondan. 


a. El D; de la función es: в 


b. La l; de la función es: [-10; +оо) 


с. Las raíces de la función son: -3: 1 y2 


d. La ordenada al origen de la función es: -8 


e. La imagen de x= 2 es: y=0 


f. La preimagen de y = -10 es: x=-1 


6. Completen la tabla. 


Función f (x) fD i|- = 


A 
ARA 


7. Calculen el dominio en cada función. 


а. х) = 8 +2x- 1 e. u(x) = Ух 
D,=R D,= [0; +00) 
b. g(x) = 2(х-1)?+8 ®1(хХ)=-2х-3 
D-=R D-=R 

_X+4 _ X 
с.) = 3 9. (х) = +» 
D,=R=43) D,=R=4=1,1) 
d. s(x) = 3‹*' h. w(x) = /2х+6 
D,=R р, = [=3; +00) 


8. Realicen un gráfico aproximado de una función que cumpla lo pedido en cada caso. 


a. Dm = R; f(0) = 4 y C, = (-3; 2) b. Dm = (00; 1]; f(-1) = -2 y f(1) =0 


Solución a cargo del alumno 


m 


¿Existe un único gráfico posible para cada caso? 


9. Observen los gráficos y escriban Sí o No, según corresponda. Tengan en cuenta que son funciones 
definidas de R — R. 


Inyectiva No Inyectiva 5 Inyectiva No 
Sobreyectiva No Sobreyectiva | sí Sobreyectiva | sí 
Biyectiva No Biyectiva E Biyectiva Uno | 


10. Definan un dominio y un codominio para que las funciones sean biyectivas. 
a. f(x) = 9x - 2 р, = Вс, = В 
b. g(x) = УХ D, = [0: +00): C, = [0; +00) 


c. h(x) = [3Х[0, =; с, = 0; +00) 
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Función inversa 
» SABERES DINÁMICOS 


Cuando una función y = f(x) es biyectiva, entonces admite función inversa. 
Si f: A >B / y = f(x) es biyectiva, entonces ': B > A / x = f (y) 


Para obtener la fórmula de la función inversa f'(x), se siguen los siguientes pasos: 


Ejemplo: f(x) = 2x — 6 
1. Se hace f(x) = y. 


2. Se intercambian las variables. 


3. Se despeja y. 


МА 
4. Se hace y = f(x). fog =5Х+ 3 


Dadas una función y su función inversa, se cumple que si f(a) = Б, entonces f'(b) = a. 
f(x) = 2х-6 #(1) =2.1-6=-4 
Р) = 2х+3 4) = 5.(-4) +3=1 


Las gráficas de dos funciones inversas [Е(х) у g(x)] son simétricas respecto de la función у = х cuyo gráfico es 
la bisectriz del primer y tercer cuadrantes. 


ЮО +1 


Ingresen en puerto.pub/fuinver * para mirar un video 
donde se explica un procedimiento geométrico para obte- 
ner la gráfica de la función inversa a una función. 


*Enlace acortado de https: //youtu.be/vKqRC-azIZA 


ACTIVIDADES 


АрАр 


E 


17. Función inversa 


Test de comprensión 

11. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Si f(-2) = 8, entonces ¿se cumple que (8) = —2? Sí, porque si f(a) = b, entonces f'(b) = a 
b. ¿Es cierto que todas las funciones admiten una función inversa? No, la función debe ser biyectiva. 
с. ¿Es lo mismo la función inversa que la inversa de una función? No, f” (х) ғ 1/f(x). 


12. Marquen las opciones correctas. 
¿Cuáles de las siguientes funciones definidas de В —> R admiten funciones inversas? 


а.х) ==x=5 X c. f(x) = 4.12 - xl 
b. f(x) =x? -x-2 а. f(x) = х? - 1 X 


13. Hallen la función inversa de cada función. 


a f(x) =2(х-3)+8 c. f(x) = хт 

xay- а) 8 = 018 30у дурь х= (у- 1/у +3) >x(y+3)=y-1=>xy+3x=y-1=> 

(х - 8)/2 =у-3у= 02х-1- ху -у= -3х- 1 = у(х - 1) =-=3x-1= y = (-3x- 1) - 1) => 
109) = 1/2x-1 Ex) = (Зх – Dx 1) 

b. f(x) = x5 +4 d. f(x) = -x 

х= уб+4=х-4- у x=-y= 

y=Vx-4 yaar 


1 „з = =1 == 


14. Hallen la función inversa de f(x) = x? + 2 y grafiquen ambas funciones. 
x= y4+42=>x-2=Y4=> 

y = \/х рл 2 => 

Eg = Дх-2 


15. Calculen lo pedido en cada caso. 


a. f(x) = 4(х – 1) +2 c. h(x) = х 

FUE) = 1=4(y-1)+2=>-=3=4y=4=y=1/4 n= 7) = 1 12) = 2у =>y=-1/64 
КЗ) = 3=4y-1)+2=>1=4y-4=>y=5/4 h7(0) = 0=V2y=0%=2y=y=0 

b. g(x) = 15 а. ј(х) = -2x 

97'(1) =1=14-3=>y-2=1>y=1+2=>y=3 (16) = 16=-23 = 16/-2= =y? = -8 =y = -2 
g (=1) = 1=1/y-2)=-y+2=1=y=2-1=>y=1 ГЧ(—2) = 2=-9P>-2/-7=4=>y=1=>y=1 
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Composición de funciones 


Una función compuesta (fo g)(x) o (g o f)(x) es una función formada por la composición o aplicación sucesiva 
de otras dos funciones de f(x) y g(x). 

Para que sea posible componer dos funciones, el codominio de una de las funciones Ml 

debe estar incluido o ser igual al dominio de la otra función. 


опса IIA. 
Dadas dos funciones, f: А > В y g: B' > C, tales que BcB' НИ Serif ВЕ 


Entrada х 
ЕАУ Вл: B' >C = gof: A >C / (дор) (х) = glf(x)] V xe A 
Ejemplo para f(x) = 2х - 1; g(x) =x? + 2: Егей 
(g0 f)(x) = elf0)] 
= g[2x - 1] Se sustituye f(x) por su fórmula. Salida/Entrada f(x) 
= (2x-1)?+ 2 Se sustituye en la fórmula de g(x) a x por la fórmula de f(x). 
= 4х – 4х+1+2 Seresuelve. Función:g 


(80 })(х) = 4x? - 4х + 3 


Salida glf(x)] 


* La composición de funciones no es conmutativa fo g(x) + g o f(x). 
А-В) =x+4 8:R>R/g(x) = 3x — 5 


(g o (х) (f o 90) 


8) = g(x + 4) 
=3З(х+4)=5 
=3x+12-5 

(80 PX) = 3x + 7 


fle] = f(3x= 5) 
=3x-5+4 
(fog)(x) = 3x- 1 


* La composición de funciones es asociativa (fo g) o h(x) = fo(goh)(x). 
ЕА» ВКХ) =-2x 0: А В/0(х) =х+8 h: R>R/h(x) = 2x +7 
(f o g) o h(x) f o (g o h)(x) 


(fog)(x) = -2(x + 8) = -2x - 16 (goh)(x)=(2x+7)+8=2x+15 
(fog) o h(x) = -2(2x + 7)- 16 Јо (соћ)(х) = -2(2x + 15) 

= -4x - 14-16 fo(goh)x) =-4x-30 
(fo g) о h(x) = -4x- 30 


* La composición entre una función f(x) con su inversa f~!(x) da por resultado la función identidad 
(fo f)(x) = (Fo Р) (х) =x. 


FR=>R/f00) = 3х = 6 А-В) = + 2 


(оро 


(Fofi) = (Зх -6)+2 
=x-2+2 
(о р(х) =x 


(fo (х) 
Fof 90) = з(5 +2)-6 


=x+6-6 


(ој) = x 


Ingresen еп puerto.pub/compofc * para mirar un video 
donde se explica la composición de funciones. 
*Enlace acortado de https://youtu.be/Qw9GTgSv_94 
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18. Composición de funciones 


Test de comprensión 

16. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Si f: R> R y g: (0; +00) > R, ¿es posible hallar (g o f)(x)? No, el codominio de f debe estar incluido en el dominio de g. 
b. Si f(x) = x? y g(x) = бх, ¿cuál es el resultado de g o f(-1)? 6 

ApAp с. Si f(x) = 2x +1 y g(x) = -3x, ¿es cierto que (g of) = f! o g7'?sí. 


17. Hallen las composiciones pedidas teniendo en cuenta las funciones dadas. 


f(x) = -3х+2 g(x) = (х +1)? 
а. fo g(x) = -3x?- 6x- 1 c. fof” (х) =x 
=3(х+1)2+2= кс sl Ey Ts + ES 
= + 2x4 1)+2 = =3[(x—2)/-3]+2 = 
230-00-33 7 Ds 
HET xX 
b. fo f(x) =9х-4 d. g o f(x) = (-3x+3) 
=3(-3х+2)+2= (езх +2) +1р = 
Кее (=3х+ 3) = 


9х-4 


18. Calculen lo pedido en cada caso teniendo en cuenta las funciones dadas. 


E 2 8 
f(x) = 5х g(x) = El h(x) = -3x + 6 
a.fog(-1)=-5 c. gof? (2) = -4/11 
об(х) = 5[(х— 2)/(х + 4)] = 5(х— 2)/(х + 4) Ех) =1/5x= доЁ (х) = (1/5х- 2)/(1/5х + 4) = 
08(=1) = 5(=1 — 2/(=1 + 4) = 5(-3)/3 = -5 gof(2)=(1/5.2-2)/(1/5 2+4) = (2/5 — 2)1(2/5+4)= 


(-8/5)/(22/5) = -4/11 


b. (hof) of(0) = 6 d. (gof)"(2) =-2 
(бо) o f(x) = -3[5(5x)] + 6 = -3(25x) + 6 = -75x + 6 got(x) = (5x— 2)/(5х + 4) 
(hof) of(0)=-75.0+6=6 2 = (5у - 2)/(5у+ 4) => 2(5y+4) = 5y-2=> 10y+8 = 5y-2=> 


10y- 5y=-2-8= 5у=-10=у=-10/5 у= -2 


19. Respondan у expliquen los procedimientos utilizados. 
a. Si f(X) = -x + 7 y g(x) = 2x2, ¿la función h(x) = 2x? - 28x + 98 es el resultado de componer (g o f)(x) o de 
componer (fo g)(x)? 
(gof)(x) porque (go f)(x) = 2(=x +7)? = 20? - 14x + 49) = 2x? – 28x + 98 


b. Si f(x) = 3(x - 1) + 4y fo g(x) = x, ¿cuál es la fórmula de g(x)? 


fog) = 310(х) -1]+4=x= 30(х) -3=x-4= 39(x) =x- 4+3 = gx) = (х— 1)/3 = glx) = 1/3x -1/3 
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Interpretación y análisis de gráficos 


Las funciones matemáticas tienen múltiples aplicaciones y sirven para mostrar cómo se comporta una va- 
riable respecto de otra. 

A partir del gráfico de una función se puede describir su comportamiento e interpretarla teniendo en cuenta 
las variables y el contexto al cual representa. 

Se debe tener en cuenta: 

• Las variables que relacionan la función. 

• El dominio еп el cual está definida y la continuidad. 

* Las intersecciones con los ejes y los puntos máximos y mínimos. 

• La imagen de la función. 

* Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

• Los intervalos donde la función permanece constante. 

• Los intervalos de positividad y negatividad. 


El siguiente gráfico representa la posición “P” (expresada en metros) en función del tiempo “t” 
(expresado en minutos); es decir, es la representación de y = P(t). 


Posición (m) 


36 
Tiempo (min) 


¿Qué se puede analizar a partir del gráfico? 

a. ¿Cuáles son las variables independiente y dependiente? 

La variable independiente es el tiempo y la variable dependiente es la posición. 
b. ¿Cuál es el dominio de la función en el contexto del problema? 

Es una función continua y se define para O < t < 36, D= [0; 36]. 


c. ¿Cuál es su posición en el instante inicial (t = 0)? P=3000 m. 
d. ¿En qué momento su posición es P = 0? t=36 min. 
e. ¿Cuál es la imagen de la función en el contexto del problema? І, = [0; 12000]. 


f. ¿Cuáles son los intervalos еп donde la posición aumenta? ¿Y cuáles, donde la posición disminuye? 
Aumenta en (0; 12) y disminuye en (24; 36). 

g. ¿Hay algún momento en que la posición se mantiene constante? 

Sí, se mantiene constante en (12; 24). 

h. ¿Hay algún momento en que su posición es negativa? ¿Y positiva? No. Sí, en [0; 36] 


Áreas dinámicas [Matemática y Física] 

En física los gráficos se usan para relacionar la posición de un móvil en función del tiempo, o la aceleración 
en función de la velocidad o la energía potencial en función de la altura, entre muchísimos otros ejemplos de 
fórmulas que relacionan entre sí a dos o más variables. 


DITA Н“ 


19. Interpretación y análisis de gráficos 


Test de comprensión 
20. Respondan y expliquen sus respuestas. b. No, el dominio depende del contexto del problema. 
a. Al representar gráficamente una función, ¿dónde se colocan las variables que relaciona la función? ¿Cuál se 
coloca en cada uno? En los ejes cartesianos; la variable independiente en el eje “x” y la variable dependiente еп el eje “y”. 
b. ¿Es cierto que todas las funciones que se representan tienen dominio igual a В? 
ApAp с. ¿Es cierto que todas las funciones tienen máximos y/o mínimos? No, pueden no tenerlos. 


21. Observen el gráfico que representa la temperatura T(*C) en función del tiempo t (minutos) y respondan. 


Temperatura °С 


Tiempo 


a. ¿Cuál es la variable independiente y cuál, la variable dependiente? 


_La variable independiente es el tiempo y la dependiente, la temperatura 
b. ¿Cuál es el dominio de cada función graficada? = [0:10]: = [0:8]: z 


c. ¿Alguna de las funciones es discontinua? __ No, las tres son continuas 


а. ¿Cuál es la temperatura inicial рага cada sustancia? AguaT, = 25 *C Plomo T,=5*C Cobre T, =10 °С 


e. En algún momento, ¿alguna de las sustancias mantiene su temperatura constante? No 


f. ¿Cuál es el intervalo de crecimiento de la temperatura del plomo? ¿Y de decrecimiento del agua? 


_Plomo [0; 8]; Agua No decrece nunca. 
g. ¿Cuál es el conjunto imagen para cada una de las funciones? 


Agua І, = [25; 85); Plomo | = [5: 80]; Cobre І, = [10; 100] 


h. ¿En qué momento la temperatura del agua es la misma que la del plomo? t=3 min. 


22. Lean atentamente, observen el gráfico y resuelvan. 
Juan salió con el auto muy temprano de su casa para 
ira trabajar. En un momento, durante el camino, pinchó 
un neumático y tuvo que detenerse para cambiarlo por 
la rueda de auxilio. Después decidió volver a su casa 
porque no quería seguir viaje usando la rueda de auxilio, 


y esperar hasta que abriera la gomería y llevar el auto. 7100 «710 7:40 8:00 8:10 к 


a. ¿Cuál fue la velocidad máxima durante el viaje? 60 km/h. 
b. ¿Qué hora era cuando Juan se detuvo? ¿Durante cuánto tiempo estuvo detenido cambiando el neumático? 


A ae minas 


c. ¿El camino de vuelta a casa de Juan fue más corto que la distancia recorrida desde su casa al lugar 
donde pinchó el neumático y frenó? Den una explicación que fundamente la respuesta utilizando la infor- 
mación que proporciona el gráfico. Sí. Porque a pesar de ir a una menor velocidad, tardó 5 minutos menos. 
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23. Indiquen cuáles de los siguientes gráficos 
corresponden a una función de R > В, y cuáles, no. 
Expliquen las respuestas. 


El 
< 
@ 
< 


^ 
3, 4, 5 son funciones. 


1 y 6 no cumplen la existencia y 2 no cumple existencia ni unicidad. 


24. Clasifiquen las siguientes funciones en 
inyectivas, sobreyectivas o biyectivas. 


a. ЁК (оо; 4] y 


Sobreyectiva. 


b. f: R> R 


Biyectiva. 


Temas 16 - 17 - 18- 19 


25. Calculen el dominio de cada función. 


а. f(x) = 5х- 1 D,=R 


о. f(x) = 13х +4] - 2 D,=R 
х+5 
h. f(x) = TEN] D, =R- {-2; 2} 


26. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. Gráficamente, la raíz o cero de una 
función corresponde al punto de 
intersección del gráfico de la función 
con el eje "у". 


b. En la relación “Temperatura de la 

ciudad de Buenos Aires según la hora 

del día”, la temperatura corresponde a 

la variable independiente. F 


c. Todas las funciones son crecientes 
o decrecientes. F 


d. Todas las gráficas de las funciones 
con D, =R cortan al eje “y”. Y 


27. Hallen la función inversa de cada función. 


а. f(x) = 7x - 14 f(x) =1/7x+2 


b. f(x) = 2-х f(x) = (6х + 3)/(х - 1) 
с. f(x) = 0х - 4) +2 f(x) = 2х 


а. f(x) = 5 #10) +5 
е. х) =2Vx+ 4 #10) = (172х - 2) 


£ f(x) = E ЕУ) = 3/5х 


28. Completen la tabla, grafiquen y respondan 
teniendo en cuenta la función dada. 
f: [-3; 3] > [1; 4] х) = Ixl + 1 


a. ¿Cuáles son el dominio y la imagen? 


b. ¿Cuál es la raíz? ¿Y la ordenada al origen? 
c. ¿Es inyectiva, sobreyectiva y/o biyectiva? 
d. ¿Cuál es el intervalo de crecimiento? 
e. ¿Tiene máximo y/o mínimo? 
2.9. Hallen las funciones compuestas, a partir de 


las funciones dadas. 
f(x) = 2(x-1)} (х) = -4x 


30. Calculen lo pedido en cada caso. 


a. La ordenada al origen de fo g(x) siendo 
f(x) = 5x y g(x) = 3х2 +1. 


b. La raíz de f(x) siendo f(x) = 5x. 


c. La inversa de g o g(x) siendo la función 
g(x) = -4x +2. 


d. La función f(x) siendo g(x) = 7x y fo g(x) = x. 
e. gof(1) siendo g(x) = 4x + 2 y f(x) =x? +1. 


f. f1(3) siendo f(x) = z a ! 


31. Observen cada gráfico y respondan. 


A 


Estatura 


30 40 50 60 70 80 
Edad 


20 


a. ¿Cuáles son las variables? 

b. ¿Cuáles son el dominio y la imagen de la función? 
c. ¿Cuál es la estatura inicial? 

d. ¿En qué momento crece? 


. ¿En qué momento su altura es constante? 


[0] 


£. ¿A qué edad alcanza los 120 ст? 


g. ¿Cuáles son las variables? 


h. ¿Cuáles son el dominio y la imagen de la función? 
1. ¿Cuál es la estatura inicial? 

j. ¿En qué momento crece? 

к. ¿En qué momento decrece? 


1. ¿En qué momento la altura es constante? 
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Función lineal 
»> SABERES DINÁMICOS 


Una función lineal es aquella de la forma f(x) = mx + b (siendo т y b números reales), donde m es la pendiente 
y b la ordenada al origen. 
La representación gráfica de una función lineal es una recta. 


f(x) = -4x + 1 donde da = 


* La pendiente “т" indica la inclinación de la recta y determina si la función lineal es creciente, decreciente о 
constante según su valor sea positivo, negativo o nulo, respectivamente. 


m>0 m<0 m=0 


=8 =6 -4 =2 0 2 4 6 yx 
=2 


-4 


* La ordenada al origen “Б” indica el punto de intersección de la recta con el eje y. 


Cálculo de pendiente, raíz y ordenada al origen 


Pendiente 


Ordenada al origen 

Es el cociente entre la variación de la Es el valor de x donde la recta corta al | Es el valor de y donde la recta corta al 
variable dependiente (Лу) y la variación | eje de las abscisas (eje “x”). eje de las ordenadas (eje y) 

de la variable independiente (Ax) entre 
cualquier раг de puntos р = (x; y) y f(x) =0 y = f(0) 
q = (x; y,) de la recta. 


0=mx+b=>x=-=-7 f(0) =m . 0 + b = {(0) = b. 


Representación gráfica de una función lineal 


Para graficar una función lineal se necesita ubicar dos puntos. Primero se marca el punto que corresponde 
a la ordenada al origen (b) y, a partir de ella, se marca un segundo punto que se ubica según la información 


brindada por la pendiente (m). 


_ _Ay (indica desplazamiento vertical) 
Ax (indica desplazamiento horizontal) 


Función lineal 


Formas de la ecuación de la recta 


Forma explícita Forma implícita o general 


Ax+By+C=0 


- тай (А 0) 


Forma segmentaria 


m: pendiente a: abscisa al origen 


b: ordenada al origen E ordenada al origen (В ғ 0) b: ordenada al origen 


Rectas paralelas y perpendiculares 


• Dos rectas son paralelas si y solo si sus pendientes son iguales. 


M:y=m,x+b, a P:y=m,x+b, a M/P <= т, = т, 


* Dos rectas son perpendiculares si y solo si sus pendientes son inversas y opuestas. 


M:y=m,x+b, a N:y=m,x+b, a SLN em, == 
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20. Función lineal 


Test de comprensión 
32. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. En la ecuación de la recta y = x, ¿es cierto que la pendiente vale 0? 
b. La recta Т de ecuación y = -2x + 9 y la recta R de ecuación R: 4x + 2y - 8 = 0, ¿son paralelas o perpendiculares? 
c. ¿Es cierto que la forma explícita de una recta es única; en cambio, existen infinitas formas implícitas que definen a 
la misma recta? 


33. Completen la tabla. 


¿Es creciente, decreciente 
o constante? 


Función lineal 


зд. Calculen la pendiente de la recta que pasa por los puntos "р" y “q”. 
a. p = (71; 4); q = (1; -6) b. p = (3; 8); q = (2; 0) 
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20. Función lineal 


35. Escriban la ecuación explícita de la recta que cumpla las condiciones y, luego, grafiquen en sus 
carpetas. Gráficos a cargo del alumno. 


a.Tiene por pendiente 8 y ordenada al origen —3. 


y=8x-3 


b. Tiene la misma pendiente que la recta y = 5х — 6 y corta al eje "у" en -4. 


с. Es una función constante y tiene la misma ordenada al origen que y = 2x + 7. 


y=1 


d. Tiene pendiente > y pasa por el origen del sistema de coordenadas. 


y=12x 


36. Completen con // (paralelas) o | (perpendiculares) según corresponda. 


а. Зх=у+6/ / ly=3(x-1)+5 d3 +у=1 1 y=-2(x-1)+7 
b.y+x=3| u +221 е.у= 2х-3| у |-2x+y-9=0 
c.6(x-y)+8=0| | |у=-х-1 pqry=1[1 +4 =1 


3 


37. Escriban la ecuación explícita de la recta que pasa por los puntos indicados. 


a. p = (0; 7) y q = (2; -3) d. p = (1; 7) y q = (0; 8) 
m=(-3-7)/(2 - 0) = -10/2 = -5 mag- 0er- 
ystee baa y=x+tb=>7=-1 (M+b=>7=-1+b=> 
-3+10=b=>b=7 1+1=b=>bh=8 

у=-5х+7 у= -х+8 

b. p = (1; 4) y q = (-1; -10) e. p = (6; 5) y q = (1; 0) 

m=(-10- 4)/(-1- 1) =-14/-2=7 m=(0- 5)/(1 - 6) =-5/-5=1 
yaris] үш ый Ыы y=xth=>0=1 (D+ib=>0=1+h=> 
4-7=b=b=-3 0-1=b=>b=-1 

ў 025 y=x-1 

c. p = (1; 5) y q = (57; 5) £. p = (4; 6) y q = (=8; 2) 
y=0x+b=>5=0 ()+b=b=5 y=1/3x+b=>6=1/3 (4) += 6= 4/3 += 
y=5 6— 4/3 = [у=ъ Б = 14/3 


y=1/3x+14/3 


20. Función lineal 


38. Escriban la ecuación explícita de las rectas Ту S sabiendo que T // R y S 1 T. ¿Existe una única 
respuesta posible? 


а.В:у=4(х-1)+2 b.R:4+ Y =1 
Б =10 
Toy =4x+b Ty=2x+b 
S:y=-1/4x+b S:-1/2x+b 
No existe una única respuesta posible; "b" puede ser cualquier No existe una única respuesta posible; "b" puede ser cualquier 
valor real. valor real. 


39. Aproximen la gráfica de una recta de ecuación 2 Pi = 1 según la información dada. 
a.a<0yb<0 b.a>0yb<0 
КТ O) А || 


Ml 
| |--#-BAgd 12345x | 
-xH 


EHN NTI] ш 

БИШИ БЕ БЕНИ ЕН И БЕ ЫЛЕ ШШ ИБИ 
40. Observen el gráfico de la recta В y escriban la ecuación explícita y segmentaria de la recta pedida en 
cada caso. 


b. Recta S 1 R que pasa por la raíz de la recta T. 


у= -1/4х - 5/16 


x/-5/4+y/-5/16=1 
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Función cuadrática 


La función cuadrática es una función polinómica de segundo grado de la forma: 
f(x) = ax? + bx + c (а, b, с son números reales y a ғ 0) 
7 \ 8 


Ра + Sa 
Término cuadrático Término lineal Término independiente 
La representación gráfica de una función cuadrática es una parábola. 


A Vértice 
Elementos de la parábola i 


Raíces: puntos de intersección de la parábola con el eje “x”. Ordenada 
Ordenada al origen: punto de intersección de la parábola con el eje “y”. ‚ и. 
Vértice: punto máximo o mínimo de la parábola. 

Eje de simetría: recta paralela al eje “у” que pasa por el vértice de la Raíz, 
parábola. у^ 


Punto 
simétrico 
A 


Eje de simetría ___ 


Para graficar la parábola se deben hallar: 
e Las raíces o ceros: se iguala a cero la función f(x) = 0 y luego con los valores de “a”, “b” y “c” se calculan 
mediante la siguiente fórmula resolvente. 

-b +Vb? – 4ac 


ax? + х+с= 0 Хаа. Discriminante: Д = b? – 4ac 


* Las coordenadas del vértice у = (х; y ). 


- 0 -X +X - 
2005 y, = f(x) 


* La ordenada al origen (0; с). 
у= f(0) =с 


№) = 2 – 2х + 15 =>-x-2x+ 15 = 0 (donde a=-1,b=-2,c=15) 


28 = 5 
Raíces > x, = 202) +12 - 4.(1)15 (2-4 6035 „ 2164 - 2+8 sd 2 =С„={-5; 3} 
f 2.(-1) -2 -2 
DEN a 
-2 
Vértice v = (x; y) =x =- 57 = -1; y = }(1) = -(-1)2- 2. (-1) + 15 = 16 > v = (-1; 16) 


Ordenada al origen > y = f(0) =-0?-2.0+15=f(0) = 15 


Los puntos а (-5; 0) y b (3; 0) son raíces. 
El punto c (-1; 16) es vértice. 
El punto d (0; 15) es la ordenada al origen. 


donde se explica cómo se grafica una parábola. 
“Enlace acortado de https://youtu.be/xRg3feSSfyc 


Ingresen en puerto.pub/fcuadra * para mirar un video 


Función cuadrática 


Formas de la А, Información que brinda 
2 Е Ecuación ne 
función cuadrática la ecuación 


Ejemplo 


f(x) =a 
Coeficiente a y vértice 
(х) = а(х-х)?+ 
б) =ак- x+y, уе) 
f(x) = a(x - x)(x - x,) Coeficiente a y raíces х, y X, 


Se puede pasar de una forma a otra buscando los elementos necesarios y/o desarrollando las operaciones 


planteadas. 
Polinómica se busca las raíces x, =-2 yx,=4 Factorizada 
f(x) = 2х? – 4x- 16 i . _ f(x) = 2(х + 2)(х- 4) 
se aplica propiedad distributiva 
Бонда se busca el vértice у = (1; -18) Ссап@їса 


№х) = 2x? - 4x- 16 /0) = 2(x- 1)? - 18 


se aplica propiedad distributiva 


АСТҮШАПЕ5 ----------------------------------------------------------------------- 


21. Función cuadrática 


Test de comprensión 
41. Respondan y expliquen sus respuestas. 

a. ¿Cómo debe dar el discriminante cuando una parábola no corta al eje “x”? Negativo. 

b. ¿Es cierto que el vértice de una parábola puede ser raíz? Sí, cuando la parábola toca en un solo punto al eje x. 
ApAp| c. ¿Qué es necesario calcular para pasar de la forma canónica a la factorizada? Las raíces. 


42. Completen la tabla y, luego, grafiquen en sus carpetas. 


Función Raíces Vértice Ordenada al origen Eje de simetría 


(2; 0) 
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21. Función cuadrática 


43. Unan con flechas los datos con la fórmula de la función cuadrática correspondiente. 


a. a = 5y raíces x = -3 y x, = 2 Кх) = -(x +1} 

b. Vértice (1,3) ya = 4 Кх) = 5.(x+3).(x- 2) 
c. C, = {-2;3}ya=5 . f(x) = 4х2 + 3x+1 

d.a =-1yx =x =-1 f(x) = 5. (x= 3). (x+ 2) 
e.f(0)=1ya=4 “{(х)=4.(х-1)%+3 


д4. Completen la tabla. 


Forma polinómica Forma factorizada Forma canónica 


E | __ 


х) =-2.(х-1).(х+7) 


f(x) = 3х2 - 6x + 3 


х) =3.(х-2).(х+2) 


45. Hallen la forma polinómica, canónica y factorizada de cada función cuadrática. 


а. El coeficiente principal es 7 y tiene raícesenx=0yx= 1. 


b. El coeficiente principal es —2 y tiene por vértice v = (2; -1). 


c. Las raíces son x; = -3 ух, = 5 y corta al eje y en 1. 


d. El vértice es (-2; 2) y pasa por el punto (0; 1). 


21. Función cuadrática 


46. Escriban V (verdadero) o F (falso), según corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. Todas las funciones cuadráticas tienen dominio 0, = R. v 


Puede tomar cualquier valor real. 


b. Todas las parábolas cortan al eje de las abscisas en dos puntos. F 


Puede cortar en uno o ninguno. 


c. Todas las parábolas tienen un punto que no tiene simétrico. Y 
Es el vértice. 
d. El vértice de la parábola es siempre el mínimo de la función. F 


Puede ser el máximo cuando a < 0. 


e. Cuando el discriminante es negativo, la gráfica de la parábola corta al eje x en un solo punto. F 


_No tiene raíces reales, por lo tanto no corta al eje X. 
f£. La fórmula de la parábola puede no tener término lineal. у 


Cuando b = 0. 


47. Hallen la fórmula correspondiente a cada gráfico en la forma más conveniente según los datos. 


a. €. 
у= 2(x+2)(x— 1) y =(x-2*-3 
b. d. 


-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 
-1 


у=-(х+1)?+1 —. 
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Ecuaciones cuadráticas 


Una ecuación cuadrática es una ecuación de la forma ax? + bx + с = 0, donde a, b y с son números reales y a 
es distinto de cero. 
a2+bx+c=0 аєв; БєБ; сев; ағ 0 


Ecuaciones cuadráticas incompletas 


- Zb +vb?- Дас 


Para resolver una ecuación cuadrática se aplica la fórmula: x,,, F 


No tiene raíces reales 


a=4 
4x?-10x-6=0 1b=-10 х = -(-10) +V(-10)?- 4.4.(-6) _ 10 +1196 _ 10+ 14 _ 
12 2.4 8 8 
c=-6 


х, = 10 + 14 =3лх,= 10-14 __1 
8 


8 2 T 2 


--24V22-4,1.1 --24V0 _ -2+0 _-2 
2 


а=1 
X% +2х+1= 0 р 2. ХБ 
c= i 271 2 2 


a=3 
3x2+x+8=0 Jb=1 ы” = = 12195 1-95 + Мо tiene raíces reales 
c=8 Ñ 


b=0 с= 0 р= 0лс= 0 


ax? + рх = 0 
Кесогдаг: т. п= 0 > т= 0 уп= 0 


Recordar: УХ = lx] 
2x?-72=0 

EZ TZ 

XxX =72:2 

XE=36 


Ixl =436 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


22. Ecuaciones cuadráticas 


Test de comprensión 
48. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. En una ecuación cuadrática, ¿puede el valor del coeficiente “a” ser cero? No. 
b. ¿Se puede resolver una ecuación cuadrática incompleta usando la fórmula resolvente? sí. 
ApAp c. ¿Es cierto que si en una ecuación cuadrática с = 0, entonces una de las raíces es siempre x = 0? Sí. 


1,9. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


а.х?+х=10—-2х е.х?-2=2.(х+5)+3 
20 +х-10+2х= 0 NDS PEREA 
х2+3х-10=0 жеде E UE 
Xx =2Ax,=-5 051820 
Xx =-=3ÍAX =5 
x+1.,3x+10%2 5_x» 
b. х2 = бх f. 7 т = id 
2-бу= = 
Жубай => 16x +16 + 12x + 40 – 20 – 8х2 = 0 = 32x?+28x-4=0 
x=0Ax,=6 =4 (8 +7x-1)=0=>82+7x-1=0 
Хх ==] Ax = 1/8 
61-31 x-1)=15 g-(x+1).(2x+2)+9=0 
HAS ES 20+ 20+ 2х+2+9=0 
З= A 48 = 1520 2х2 + 4х +1120 
== *-4x-12=0 
x,=-2AxX,=6 Мо tiene raíces reales 
d. 4х2 + 25 = 20x h. (2x - 1} =1 
A 025 A 4x- 4х+1=1 
X=% =5/2 4x -4x+1-1=0 


4x2- 4x=0=4x.(x-1)=0 


50. Planteen la ecuación y resuelvan. 


a. El producto entre el anterior de un número y el siguiente del mismo número es igual al triple de 8. 
¿Cuál es el número? 


Eea езй OA 


b. El área de un rectángulo es igual a 15 cm?. Sabiendo que la altura es dos centímetros menos que la 
base, calcular el perímetro del rectángulo. 


sath = А д ТР 
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Función polinómica 


Una función polinómica es una función cuya expresión algebraica es un polinomio. 


= =1 2 
Қх) =a xX" +a X"+... +a, xX? +a xX+a 


(n es natural y a; a, _.... а„ a,; a, son números reales) 


* El término a,x" se llama término principal e indica el grado de la función polinómica. 

• Una función polinómica tiene, a lo sumo, tantas raíces como el grado de la función. 

• El orden de multiplicidad de una raíz es el número de veces que esa raíz se repite como tal. 
* El término a, se llama término independiente e indica la ordenada al origen de la función. 

* El dominio de las funciones polinómicas es el conjunto de los números reales (D, = R). 

* Las funciones polinómicas son continuas. 


10) = (х+ 1)#.(х-1).(х-2) р=в C=f-1;14;2}  f(0)=2 


y X 
doble simples 


Se pueden hacer operaciones con funciones polinómicas: 

• La suma de dos funciones polinómicas da como resultado otra función polinómica. 
• El producto de dos funciones polinómicas da por resultado otra función polinómica. 
• La composición de dos funciones polinómicas es igual a otra función polinómica. 


Ingresenenpuerto.pub/fupoli*paramirarunvideodon- 
de se explica qué es una función polinómica y se ofrecen 
diferentes ejemplos. 


*Enlace acortado de https://youtu.be/pd7ZSl6w5le 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


23. Función polinómica 


Test de comprensión 
51. Respondan y expliquen sus respuestas. 

a. ¿Cuál es el grado de la función polinómica f(x) = 3x — 6х2 + x5 - 5x8? Grado 5. 

b. ¿Cuál es el valor de la ordenada al origen de la función g(x) = -(х = 2). (x + 3)? 6 
АрАр с. ¿Es cierto que las raíces de h(x) = 2х. (х - 4)? son 2 у -4? No, son 0 y 4. 


52. Tengan en cuenta los gráficos y completen con lo pedido en cada caso. 


53. Escriban una función polinómica que cumpla lo pedido en cada caso e indiquen si es la única 
posibilidad. 


a. Coeficiente principal 8, х, = -3 (raíz doble) ух, = 4 (raíz simple). 


Única respuesta posible: f(x) = 8 (x + 3) (х – 4). 


b. Coeficiente principal —6 y tres raíces pares consecutivas, todas de orden simple. 


Hay varias posibilidades cambiando las raíces. Por ejemplo, f(x) = -6(x — 8) (х – 10) (x-12) 
с. Tiene С, = (5; 7), ambas dobles. 


Hay varias posibilidades cambiando el coeficiente principal. Por ejemplo, f(x) = 6 (х – 5)?(x- 7)? 
d. Coeficiente principal 4, x, = 0 (raíz doble) y x, = 9 (raíz triple). 


Respuesta posible: f(x) = 4x? (x— 9)?. 


54. Observen el gráfico y escriban V (verdadero) o F (falso), según corresponda. 


a. D, = {-1;1;3) 


c.f(-2)=0 


d. -1 es raíz. 
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FPZ} Análisis de la función polinómica 


Para graficar una función polinómica, dada su fórmula, es recomendable seguir los siguientes pasos: 

• Factorizar el polinomio. 

• Indicar las raíces y el orden de multiplicidad de cada una (si el orden de multiplicidad es par, la gráfica de 
la función rebota en el eje x. Si el orden de multiplicidad es impar, la gráfica de la función atraviesa el eje x). 
• Hallar la ordenada al origen. 

• Analizar el conjunto de positividad y negatividad. 


• Graficar. Para recordar _ pág. 83 


Al factorizar f(x) = x? — x? – 5x- З (en este ejemplo se puede aplicar teorema de Gauss) se obtiene: 


Хо) = (х + 1)2. x- 3) 
* Sus raíces son: 
х, =-1 (doble) > la gráfica rebota en el eje х 
X, = 3 (simple) > la gráfica cruza el eje x 
КО) = -3 
* Análisis del signo de la función. 
(С ШИ 19 ЕССИЗ 


Signo de f(x) e pap ЕИ 


С* = (3; +оо) С = (=0 - 1) U (1; 3) 


(3; +) 


Para reconstruir la fórmula de una función polinómica se deben tener en cuenta los datos que se 
tienen. Estos pueden ser: raíces y multiplicidad, grado de la función, ordenada al origen, puntos de 
la gráfica, etc. 


Reconstruyan la fórmula de la función graficada si f(x) es de grado 4. 


En la gráfica se observa que rebota en ambas raíces 
х,= 1ух, = З (tienen multiplicidad par). 
№) = a. (x- 1)2. (x- 3) 


Para calcular el coeficiente “a” usamos el dato de la 
ordenada al origen f(0) = —9. 
-9=a.(0- 1}. (0 – 3)? 
-9=a.1.9>a=-9:9>0=-1 


La fórmula de función es: f(x) = -(x- D?. (х - 3). 


24. Análisis de la función polinómica 


Test de comprensión 
55. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿Es cierto que el grado de la función f(x) = 2. (x - 4)5.(х + 1)? es 5? No; es 7. 
b. ¿Es cierto que la función f(x) = Зх. (x?+ 1) tiene por raíces 0 y —1? 0 ез raíz; =1, no. 


ApAp с. Si una función tiene С“ = (оо; 4) y С = (4; +оо), ¿cuál es la raíz? х= 4 
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b. Las raíces son х, = 0 (triple) x, = 6 (doble) y f(1) = 5. 


56. Observen el gráfico y completen sabiendo que f(x) es de grado 3. 


a. D,=R 


b. Raíces: {-2; 3) 


c. Multiplicidad: -2 doble y 3 simple 


а. f(0) = -3 


е. С* = (3; +оо) 


f. C7 = (-оо; -2) U (-2;3) 


g- =R 


57. Realicen un gráfico aproximado según las condiciones dadas y luego escriban los intervalos de 
positividad y negatividad. 


a. Tiene З raíces simples х, = -3, х, = 1, х, = 2 y cumple que f(0) = -1. 


+= (=o; -3) U (1; 2) C7 = (-3;1)0(2; +оо) 


ТЕЦ a 
A A 
ү И 
Т 
иинин 
шишиши ШЕЕ 
БШ И ЇН ИШ ШШШ 
| И 
ГКУ 


24. Análisis de la función polinómica 


58. Indiquen el grado y las raíces con el orden de multiplicidad de cada función. 


a f) =3.(x-3).(0- 52-6) c. f(x) = (x-2). (x+ 16) 
Grado 4; raíces: 1/2 y 6 (simples) y 5 (doble) Grado 5; raíz: 2 (simple) 

b. f(x) = -2x. (x + 7). (x + 0,5)%.(х + 9)? d. f(x) = -5. (x - 2). (x + 2). (x - 6) 
Grado 7; raíces: 0 y -7 (simples), -0,5 (triple) y -9 (doble) Grado 3; raíces: 2; -2; 6 (simples) 


59. Escriban la fórmula de una función polinómica que tenga raíces 2, -3, 5, -7. Comparen los 
resultados con sus compañeros y respondan si existe una única respuesta correcta. 
Ejemplo f(x) = 3(x — 2)(x + 3)(x— 5)(х + 7}. No es única, puede variar el coeficiente y la multiplicidad. 


60. Completen la tabla. 


Función Grado Raíces Rebota Atraviesa Ordenada al origen 


61. Expresen las siguientes funciones en forma factorizada. 


а. f(x) = 2x? – 14x? + 22x – 10 c. f(x) = х*— 3x? - 12x - 16 
х) = 2(х = 1)(х — 5) f(x) = (x + 1)(x - 4)(х2 + 4) 

b. f(x) = -3x4 + 3x? а. f(x) = х^ – 5x2 + 4 
Hss) f(x) = (+ 2)(x — 2)(х+ 1)(х– 1) 


CyRes | 62. Lean atentamente y respondan. 

Estudios meteorológicos han determinado que la temperatura de un cierto día en la ciudad de Callas 
(Francia) estaba dada por la función: T(t) = 1_t. (t- 24). (t — 12) donde “t” representa la hora del día y 
“T(t)” la temperatura en °С. 20 


a. ¿Cuál fue la temperatura a las 6 de la mañana? ¿Y a las 13 h? 324°; -715 °% 


b. ¿Entre qué horas del día se registraron temperaturas bajo cero? ¿Y sobre сего? т = (0:12): T (12, 24) 


c. ¿Cuál es el dominio de la función en el contexto del problema, teniendo en cuenta que la variable inde- 
pendiente es el tiempo “t”? Dm = [0; 24] 


d. Realicen en sus carpetas un gráfico de T(t) рага 0 <t < 24. А cargo del alumno. 


24. Análisis de la función polinómica 


63. Indiquen en cada caso: ordenada al origen, raíces, orden de multiplicidad, conjunto de positividad y 
negatividad. Luego, grafiquen en sus carpetas. 


а. f(x) = 3х? – Зх c. f(x) е6 
=3x(x- + =-(x- 24 
[ий alasin a а Dis eses: 
C* = (=1; 0) U (1; +00); C- = (=00; -1) U(0; 1) Ct = (-00; 6); С = (6; +00) 
b. f(x) = 4x3 - 16x2 + 13x - 3 d. f(x) = x4 + 2x? – 4x? – 8x 
Җх) = 4х - 1/2) (х - 3) к) = хх - 2) - (+ 2)? 
б Bates aia 3 (simple) inn: 
C*= (3; +оо); C- = (=00; 1/2) U(1/2.3) C* = (=00; =2) U (=2; 0) U (2; +00); C- = (0; 2) 


64. Reconstruyan la fórmula de menor grado de cada función graficada. 


(0=-1/4, x+2P E 
d. 


х): =:=32/9.х.(х+ 1%. (x= 1) ї(хь= 1/2 1). (=) (2) 


0и ак 


Reconstruyan la fórmula de la función usando los datos dados. Luego, grafiquen еп sus Carpetas. 
a. (у= (3; 0; 3) todas simples y [(1) = 2. 

f(x) =-1/4 х(х+ 3)(x— 3) 

b. “= (оо; —2) U (1; 2) U (2; +оо), f es de grado 4 y su gráfica pasa por el punto (3; 1). 
fx) = 1/10(х + 2)(х - Dx 2) 
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Integración final 


los datos dados y luego grafiquen. 


а. у = -5x+8.b.y=2x-3 


corresponda. 


a.Rix+y=8 / Tiy=-x+11 


b. К: 5(y-x)=10| y T:2y-2x-8=0 


c. R:y=3x| L T:z+y=0 


d.R:4+y+6x=0 y Tiy=-6x+3 


e.Riy=x=4 L|T:x+y+8=0 


x/-4+y/-2=1x/3+y/-6=1 
68. Escriban la ecuación de la recta pedida. 


el punto (1; 7). y =5x+2 


puntos (8; 6) y (7; 7) que corta al eje y en 9. 


d. Recta S que pasa por la raíz de la recta 


2(x + y) – 1 = 1. у= 1/2х+1 
р. у= 2х - 6. с. у= -х+9 


65. Escriban la ecuación explícita de la recta según 


a. Tiene pendiente -5 y pasa por el punto (1; 3). 
b. Su ordenada al origen es -3 y su raíz es > 
c. Pasa por los puntos (3; 5) y (-6; 8). у = -1/3x + 6 


d. Cumple que f(-2) = 9 y que f(4) = 3. y=-x+7 


66. Tengan en cuenta las rectas R y T y completen 
con // (paralelas) о | (perpendiculares) según 


67. Escriban la ecuación segmentaria de las rectas 
graficadas. 


a. Recta R paralela a la recta y = 5x que pasa por 


b. Recta T perpendicular a > + y = 1 cuya raíz es 3. 


c. Recta M paralela a la recta que pasa por los 


у= x +2 y por la ordenada al origen de la recta 


69. Completen la tabla. 


Forma Forma Forma 
polinómica canónica factorizada 
f(x) = х2+ 3х = 10 | f(x) = (х + 3/2)? – 49/4 | f(x) = (x- 2)(x+5) 


0(х) = х2 - 6х+8 о(х) = (х - 3)? - 1 о(х) = (х - 4)(x- 2) 


(х) = -х2 – 4х + 12 Ех) = -(х + 2)2 +16 


70. Escriban la fórmula de la función cuadrática de 
la forma más conveniente según los datos dados. 


a. Tiene vértice v = (-1; 6) y pasa por el 

punto (2; 33). y = 3(x+1)?+6 

b. Tiene por raíces —1 y 2 y su ordenada al origen 
es 2. у=-(х+1)(х-2) 

c. Su coeficiente a = 2 y pasa por los puntos (1; 2) 
y (-1; 4). у=@б=х®] 


d. Una de sus raíces es —2 y el vértice es (0; -4). 
y= х2 - 4 


71. Hallen: dominio, raíces, vértice, ordenada al 
origen, eje de simetría, máximo o mínimo. Luego, 
grafiquen las parábolas e indiquen | crecimiento у 
decrecimiento. A cargo del alumno. 


a. f(x) = 2(x - 4)(х+ 2) 

b. f(x) = -x2 - 6x - 9 

c. f(x) = 3(x + 3)? +9 

d f(x) = -2x?- 7x -12 
72. Resuelvan las siguientes ecuaciones 
cuadráticas. 

а. (x+ 1)2- (1 - 3х)2 = 0 х =0%=1 

b. x? + (7 - х)2 = 25 x,=3x,=4 

с. (X + 2)? = 580 - x2 x, =-18x,=16 


х= 3 X% =-4x%=4 


5 х+1 
Xx. (x-3)-= Xx =0x езй 


74.. Expresen en forma factorizada las siguientes 
funciones, indiquen raíces con el orden de 


а. f(x) = X3 - 7x2 + 7x +15 t(x) = (x- 5)(+ 1): 3) 
b. g(x) = 2x* – 8x? 90) = 2х4х - 2)(x + 2) 
c. h(x) =x4+ x= x2+x- 2 h(x) =- 1)(x+ 2)00 +1) 


d. t(x) = -2x? + 6x? — 8 t(x) = -2(x+ 1)(x - 2) 


75. Escriban la fórmula de una función polinómica 
que cumpla con las condiciones en cada caso. 


# 


а. Una función de grado 3, x, = 1; raíz doble, 
X, = 72; raíz simple y f(0) = 3. f(x) = 3/2(x- 1)x+2) 
b. Una función de grado 4, x, = 2; raíz doble, 


X, = 71; raíz doble y f(1) = 2. f(x) = 1/2 (x- 2х +1) 


c. Una función de grado 3, x, = > raíz doble, 


X, = =5; raíz simple y f(-2) = 4. 
f(x) = 16/75(x— 1/2)(x+ 5) 

76. Indiquen las raíces y el orden de multiplicidad. 
а. f(x) = (x + 2).(х — 1)? -2 simple; 1 triple. 


b. f(x) = 7. (x4 + 2). (x2 + 1) No tiene. 


f 


с. f(x) = -2.(x- 3)8. (X + 7) 3 triple; -7 simple. 


d. f(x) = x2. (x – 4) . (x — 6) 0 doble; 4 y 6 simples. 


73. Observen el gráfico y completen con lo pedido. 


multiplicidad, ordenada al origen y, luego, grafiquen. 


77. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. La recta de ecuación y + x = 0 es creciente. 


E] 
b. Las raíces de f(x) = (х—7)(х+6) son -7y6. | F | 
c. La imagen де h(x) = -3x? es [0; +оо). [к | 


d. La ordenada al origen de 
f(x) =x? -x + 8 es 8. у 


e. La función g(x) = x(x — 5)? es de grado 4. у 


f. Las raíces de t(x) = 402 + 1) son 4y -1. | F 


g. La función cuadrática es una función 
polinómica. ү 


h. La función f(x) = 2x3 + х – 2 es una 
función polinómica. у 


78. Indiquen el número de gráfico que corresponde 
a cada función. 


-3 -2 101 23 
-2 
-3 


а. f(x) = a.(x- 1)°. (x+ 1)2= gráfico: | 2 | 
1 


b. g(x) = a. (x- 1)?. (x+ 1) — gráfico: 


79. Lean atentamente y respondan. 

Una empresa fabrica cofres de hasta 1,5 m de 
arista cuyo costo está dado por: 

C(x) = 400x? + 800x? + 500x + 100. 

(x: longitud de la arista en metros) 


a. ¿Cuál es el costo fijo? 100 


b. ¿Cuál es el costo para fabricar un cofre de 
arista igual a 50 cm? ¿Y de 1 m? $600; $1800 
c. ¿Cuál es el dominio en el contexto del problema? 


[0; 1,5] 
d. Aproximen la gráfica de la función teniendo en 


cuenta el contexto del problema. 
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р d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser 
d Га ге CO [ й [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Sistema de coordenadas cartesianas 


Un sistema de coordenadas cartesianas (llamado también ejes 4 

cartesianos) está formado por dos rectas perpendiculares que se 8 

cortan en un punto llamado origen de coordenadas. 2° cuadrante 4 1° cuadrante 
Dichos ejes dividen al plano en cuatro partes iguales y cada una (у) (+, +) 


de ellas recibe el nombre de cuadrante que se numeran en sentido 
antihorario. 

El eje horizontal se llama eje "х" o eje de abscisas. 

El eje vertical se llama eje "у" o eje de ordenadas. 


3% cuadrante a 4° cuadrante 
Las coordenadas de un punto cualquiera P se representan por (x, y). (-,-) (+, -) 
-6 
Factoreo de polinomios 
Nombre Procedimiento Ejemplos 
Factor común El factor común es el m.c.d. entre 
los coeficientes y la variable con 2x* – 8x0 + 6х2 = 2х2. (х? – 4x + 3) 


el menor exponente. 

a? = b? = (a+b).(a - Б) 

Cuadrática ax? +bx+c=a.(x-X,).(x- х, 
Se buscan las raíces x, y X, con la 2x2 + 10х + 12 = 2(x + 3). (x+ 2) 
fórmula resolvente. 

Teorema de Gauss Si P(x), de grado n, con Р(х) = + 2x2 x-2 
coeficientes enteros y término 


Diferencia de cuadrados x?2 - 9 = (х - 3).(x+ 3) 


independiente no nulo, admite pega qua 
una raíz racional p/q (fracción рата 
irreducible), entonces р es divisor а 
del término independiente у q lo P(1)=0 P(=1)=0 P(=2)=0 
es del coeficiente principal. Р(х) =(х-1).(х+1).(х+2) 
Normalizar Tiene como propósito que el 
coeficiente principal sea 1; para 2 
ello se saca como factor común el эх-72=5. б 7 а 
coeficiente principal. 
Combinación de casos Se aplican diferentes casos hasta 4x? — 36x = Н 
4x.(x?-9)= Factor común 


que se termine de factorizar el 


оао 4х. (х - 3). (x + 3) Diferencia de cuadrados 


4 Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


80. ¿Cuál es el punto que corresponde a la ordenada al origen de la función f(x) = 3.(x - 1) + 6? 


O (-1; 0) O0; -1) O(:0) GO (0; 3) 


81. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones corresponde a la ecuación explícita de recta que pasa por los 
puntos (1; 2) у (-3; -14)? 


O y = -4x-16 Оу=р+{ (0 y = 4x-2 Oy=2x-4 
82. ¿Cuál es la recta paralela a la recta ++ = 1? 


О)у=- 2х+7 Oy =2x+7 Oy =0,5x +3 Оу=-х-4 


83. ¿Cuáles son las raíces de la función f(x) = 3x(x — 5)? 


O3y5 600 y 5 O0y-5 O3y-5 
84. ¿Cuál es la función que tiene por vértice (-1; 1)? 

00 y = 2x2 + 4x +3 Oy = (х - 1)2+1 

Oy = (x+ 1).(x- 1) Oy = 2x2 - 4х- 3 


85. ¿Cuál es la función inversa de f(x) = 5.(x- 1) - 3? 

OF =hx+ E (О) Мо бепе, От) =2-É O ғ) = 5+8 
86. ¿Cuál es fog(x) siendo f(x) = x? — 3x y g(x) = 2х? 

CO Ғод(х) = 4x? - 6x O fog(x) = 2х2 - 6x 

Ofog(x) = 4x2 - Зх (O) Ninguna de las anteriores. 


87. ¿Cuál es el intervalo de positividad de la función g(x) = –(х — 1)?. (x + 2)2 


O (- 00; -2) U (1; + 00) O (21) 
000 O (oo; +оо) 
88. ¿Cuál es la función polinómica que tiene por raíces х, = 2 (doble) y x, = -1 (simple) y £(0) = 8? 
(О) =2х2-х+8 69 х) =2.(x- 2)2 (х +1) 
(О) =2.(x+ 2). (x- 1) Of) =4°+х-8 
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Funciones racionales 


Expresión algebraica fraccionaria 
Р(х) 


Una expresión algebraica fraccionaria (o expresión algebraica racional) es una expresión de la forma 00) 
donde Р(х) y О(х) son polinomios (expresiones algebraicas enteras) con Q(x) ғ 0. 


х*- 3х+1 —7Хх3З 5 
2x2+6 x+5 х – 4х + 8 


Como el denominador debe ser distinto de сего, el dominio de validez de una expresión algebraica frac- 
cionaria es el conjunto formado por todos los números reales, excepto aquellos valores que son raíces del 


denominador. 
Dm =R – {raíces del denominador) Para recordar pág. 105 


X+5, р xX – 2х2 +4, -R 8 E 2х-4. М 
x-3 Pm=R 13) = 6 ; Dm =R- {0} =p Pm R={=41; 1} кзы R 


El dominio de validez se debe definir antes de comenzar a trabajar con la expresión. 


Simplificación de expresiones algebraicas fraccionarias 


La simplificación de expresiones algebraicas fraccionarias tiene por objeto reducir la expresión y poder 
resolver las operaciones de forma más sencilla. 

Para simplificar una expresión algebraica fraccionaria, se deben factorizar los polinomios que forman el 
numerador y el denominador, y luego cancelar los factores comunes de ambos obteniendo así una expre- 
sión equivalente a la original. 


2х-4. -R 2.(х=2) _2 
e т ш 


5 От = В-{0; -3} ә EPS 


r = 3 
=з 


Las expresiones algebraicas fraccionarias se pueden simplificar hasta convertirlas en irreducibles. 


• Antes de cancelar los factores comunes, se debe definir el dominio de validez. 
• Algunas expresiones algebraicas fraccionarias, al ser simplificadas, resultan equivalentes a expresiones 
algebraicas enteras. 
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25. Expresión algebraica fraccionaria 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 


3 
a. ¿Es cierto que las expresiones - y 7 son algebraicas fraccionarias? No, solo 7/x. 


La 
b. La expresión — ¿es irreducible? No, se puede simplificar. 
c. ¿Es cierto que ninguna expresión algebraica fraccionaria tiene dominio de validez Dm = R? 
No, por ejemplo х/(х2+ 1) tiene Dm =R 


2. Marquen con una X las expresiones que no son expresiones algebraicas fraccionarias. 


x+1 а 5 
сузл X= 3+7 
%=3 1 
b. => X е. т 
x+5 ў 
e—a X f. -5 Х 


з. Definan el dominio de validez de cada expresión algebraica fraccionaria. 


3x 2 | 
22-10 Dm = Ё - (5) Ni Dm =R- {-1; 0} 
x? x-7 
b. 23 Dm =R - {-6; 6) а. у "От = Ё - (8) 


xX- х? а х*- 64 
а: x2-2x+1 d Xx + 8х 
ое 102 - 8)(х2 + 8) / [х (х2 + 8)] 
Xx 1) (2-8)/х 
b 4x+8 3x+9 
` 5x+10 60-79-15 
14(х+2)/15(х+ 5)] ЇЗ(х + 3)] / [(х – 5)(х + 3)] 
4/5 3/(%= 5) 

2х - 2 £ 3x+9 
С.х + 4x2 — 6X ` 3x? + 21x + 36 


BPMK + 4x – 6)] [8(x + 3)1 / [3(х + 3)(х + 4)] 


[20 — 1) (х2 + 1) хх + 2х — 3) 
х= 1(х + 1) + 1) / [2(х + З\(х - 1)] 
[62 л) тр) 


1/(x+ 4) 
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Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


> SABERES DINÁMICOS 


Fracciones algebraicas equivalentes 


Dos fracciones algebraicas Ren a (Q(x) = 0 a S(x) ғ 0) son equivalentes, si P(x). S(x) = Q(x). R(x). 


AE C son equivalentes porque (x + 1). (х? 3х) = (х? — 3). (х? + x) 


хез =з 

X= IC +X MSIE = 37 3 
Para buscar fracciones equivalentes con un denominador común se busca el mínimo común múltiplo 
(mem) de los denominadores. El mem se obtiene factorizando los denominadores y multiplicando los facto- 


res comunes y no comunes con el mayor exponente. 
X 5 X 5 x. (x-3) 5. (x+ 3) 
A -= A =y ^ 
х= =6ёх+9 (x=3).(x+3) (х-3)? (x= 3)2.(х +3) (х +3). (х -– 3)? 


Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


Para sumar y/o restar fracciones algebraicas de iguales denominadores, se coloca el mismo denominador y 


se resuelven las sumas y restas de los numeradores. 
E g 1 2Х=4 41124) _ HB 


x+t2 x+2 x+2 x+2 x+2 


Para sumar y/o restar fracciones algebraicas de distintos denominadores, se buscan las fracciones equiva- 
lentes con denominador común y luego se resuelven las operaciones del numerador. 
x-1 e E = x-1 A X 
х?-3х+2 2-4 (x-1).x-2) (х-2).(х+2) 
_ (х= 1). ОРО) +х.(х- 1) 


(x= 1). (x- 2), (х +2) 


Е 2А ; id 
0) 0) 72) En este caso se puede factorizar el numerador y simplificar. 
2(x=2). (x+ 1) _ 2.(х+1) 


9.0.0 2 (-2).6+2) 


Para multiplicar fracciones algebraicas es recomendable seguirlos siguientes — Ingresen en puerto.pub/sureEAF * para mirar un video 
А con ejemplos explicados de suma y resta de expresiones 
pasos: В гол 
algebraicas fraccionarias. 


• Factorizar los numeradores y denominadores. 
*Enlace acortado de https: //youtu.be/_16Xs2SXLXk 


• Simplificar lo que sea posible. 

• Multiplicar numeradores entre sí y denominadores entre sí. 
Р(х) R(x) _ Р(х). К(х) х2+2х-3 3x +12 _ (К+3)х=—4) 30+) _ 3(х+3) 

Q(x) © S(x) ~ Q(x). S(x) x? +8x+16' x-1 (х+4® ` x=4 x+4 

Para dividir fracciones algebraicas, se debe multiplicar la primera fracción algebraica por la recíproca de la 
segunda. 


Р(х) А(х) _ Р(х) Si) x-5 ,x-25_ x-5 x-7 х=5_ A 1 


06) SA 00) Вх) 2x14 x-7  2x-14" x2-25 2(х—#)`° (х=5)(х+5) 2(х+5) 
Para resolver operaciones combinadas entre expresiones algebraicas fraccionarias se deben tener en cuen- 
ta los siguientes pasos: 

• definir siempre el dominio de validez; 


els 
• simplificar cuando sea posible; inamica _Lonecta 
• resolver las multiplicaciones y divisiones; luego, las sumas y restas. Ingresen en puerto.pub/opcoEAF * para mirar un video 

con un ejemplo explicado de operaciones combinadas 


con expresiones algebraicas fraccionarias. 


*Enlace acortado de https: //youtu.be/YvBwKijlkcw 
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26. Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


Test de comprensión 
5. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que al resolver operaciones con fracciones algebraicas da por resultado una fracción algebraica? No. 
b. Al transformar una división entre fracciones algebraicas en una multiplicación, ¿se puede invertir cualquiera de 
las fracciones? No, se multiplica por la recíproca del divisor. (la segunda). 
х=4 
XiX 


ApAp c. ¿Es cierto que el denominador común de las fracciones Ly es x?. (х – 1)? SÍ. 


6. Resuelvan las siguientes sumas y restas y completen la tabla. 


Operación Dominio de validez Resultado 


А – (-1/2) (4х - 3)/(2х + 1) 


(2х2- 4х — 5)/(x?- 1) 


(5-3 +62 1] 


7. Resuelvan las multiplicaciones y divisiones. 


х?+ 6x +9 X= х2- 8х+ 16. 3х- 12 _ 
8x. 2-02-15 бо + 20х ` 3x+12 
1(х+ 3) / 8х. k 5) /(х+ 3)(х – 5)]= (х= 4) 5х(х+ 4) : [8(x— 4) /3(х+ 4)] = 
Дх + 3)/8 («97 5х(х+ 4) . [3(x+ 4) / 3(x- 4)] = 
-(x=4)/5x 
х2- 36 A O ЖЕН 
NERO 5 ACA 
T(x+ 6)(х = 6) 7 х2(х – 6) . |? / (+ 1)(х+ 6)] = у? (2+ х): [0/02 - х)(2+ х) = 
хД 1) Kero Ой = ку = 
2:=% 


Comu | З. Lean atentamente y resuelvan. 
Juan resolvió la siguiente operación combinada con expresiones algebraicas. Encuentren los errores y 
explíquenlos. Luego, comparen con un compañero. 


X nm 3 „е, 3 
х+1°х X-1 х+1 == ?-1 
1 3 


Mal simplificado (es una división). 


= ЪТ + (х — Ty Mal factorizado el denominador. 
= ГЕЗ, No busca fracciones equivalentes. 
(x+ 1).(x- 1) 
4 Quedó mal el resultado. 


т (х+1) (х= 1) 


9. Resuelvan en la carpeta las siguientes operaciones combinadas. 


2 3x +3 xX +x-2 


1 1 Ta 
а. 9+ 50 x-8 Z = (5x+1)/[(x +3] b. (T= gra) Гу t en sya S 
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Ecuaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


> SABERES DINÁMICOS 


Una ecuación con expresiones algebraicas fraccionarias (o ecuación racional) es una ecuación formada por 
fracciones algebraicas. 
Resolver una ecuación racional es encontrar las raíces del numerador que no anulan el denominador. Es decir, 
si alguna raíz del numerador coincide con algún valor excluido del dominio de validez, esta debe ser descar- 
tada, ya que no es solución de la ecuación planteada. 

Р(х) _ т 

00) 0 es una ecuación racional 


Si x, es raíz de P(x) y no es raíz de Q(x), entonces x, es la solución de la ecuación Кој = 0 


= Se define el dominio de validez: От = В – (-1; 4] 


2x: E _ 
x+1 x-4 


0 


2х(х- 4) - 2x(x+ 1) Е 


+ 104) 0 Se busca el denominador común y se resuelve. 
2х2 = 8х = 2х2 – 2х =й 
(х+1)(х-4) 7 
- 10x =й 
(х+1)(х-4) 
-10x=0>x=0:(-10)>x=0 Se iguala el numerador a 0 y se despeja "x". 
Luego, se verifica si el valor obtenido está excluido del 
Solución: x = 0 dominio de validez. 
ЕЕ ЖЕЕ 8 = 0 Se define el dominio de validez: От = В – 10; 2} 
х-2 x?=2x f А 
Е р ш н 0 Se busca el denominador común y se resuelve 
x-2 х(х-2) i 
х?+2-3х _ 
x(x=2) — 0 
x2+2-3x=0 Se iguala el numerador a 0 y se resuelve la ecuación cuadrática. 
x =1 
х„= 2 > está excluido del Dm Se verifica si algún valor obtenido está excluido del dominio de 
validez. 


La única solución de 
la ecuación es х = 1 


Ingresen en puerto.pub/ecrac * para mirar un video con 
ejemplos explicados de ecuaciones racionales. 


“Enlace acortado de https://youtu.be/JI8DNL_bZXA 
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27. Ecuaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


Test de comprensión 
10. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que todos los valores obtenidos al resolver una ecuación con expresiones algebraicas son siempre la 
solución de la ecuación? No, puede estar excluido del Dm y no es solución. 
b. ¿Es cierto que la ecuación - = 0 no tiene solución? Sí, ya que queda 1 = 0 y es un absurdo. 
с. La ecuación — = 0 ¿tiene la misma solución que la ecuación — =0? №. 


11. Unan con flechas cada ecuación con su solución. 


12. Definan el dominio de validez y resuelvan las ecuaciones. 


3 гаад 8 X 
ЕЕЕ xF 


3+х?+3х+2=х=>»х?+2х+5=0=> 
x=-=5/4 
3_2 ,5x-9 


Булолу 7 =:5 


От = В – {0) 3х/? — 2/% + (5х2 - 9х)/х = 50/2 


ДК 0 E 502 = Оке був =7=:6у= = 


х= -1/3 


5 x+2 -0 
*x+4 ` xX +6x+8 > 


(е 


Dm=R- (-2;-4) [5х +2) / (х+4)(х+2)) + (х+2)/(х+4(х+2)] = 0 
Бх+ 10+ х+2= 0 = бх+ 12 = 0 х = -2 по es solución por no pertenecer al dominio 


2х 2 _1 
d+ х?+3х х 


Dm=R-(-3,0) [2x2 / x(x+ 3) + [2 /x(x+3)] = [(x+ 3) / x(x+ 3] = 


E Ce MO de AND CA (E HE 


x=-12 Ax =1 


меа 


Tengan en cuenta las propiedades de la potenciación, definan el dominio de validez y resuelvan la ecuación. 
(к= i ia х= 6 От= В - {0;1) x=-2yx=3 


CAPÍTULO 5. Funciones racionales 


13. Indiquen cuáles de las siguientes expresiones 


son fraccionarias. 


X 
azy X 
х =7x+1 
үх 
А 2x-5 
6 
уз. 
d. ЕЛ X 


14. Escriban el dominio de validez de cada fracción 
algebraica. 


а. эссе Dm=R- (2) 


3x- 
b 4 Dm= R- (-1/2) 
` x? +x +0,25 
х - 6 _ ; 
С. хз —8у7 Dm =R- (0; 8) 
5x= 10 
AU Dm= 
der R 
èi КЖЕ 2 От = В – (4) 
` 4-х 
х”=7Х f 
LA А. a {+8 
+3 ý n 


15. Escriban un ejemplo de una expresión 
algebraica fraccionaria que tenga el dominio de 
validez indicado en cada caso. 


a. Dm =R - {-5} 
b. Dm =R- (2; 7} 
c. Dm =R 

d. Dm =R- {6} 


Soluciones a cargo del alumno. 


16. Indiquen cuáles de las siguientes expresiones 
son irreducibles. 


x+8 т 
а 4-х 
2 
b. ах 
х? +1 
б. X X 
2x? + 8x -10 
d — сов 


Temas 25 - 26 - 27 


17. Simplifiquen las siguientes expresiones 
algebraicas fraccionarias. 
ARA D/A 1) 

Xx + х2 – 2Х 

x=" i 

=i 1/5 

5+5 ) 

-X +50x+14_ 4 
CS x- 5-14 


a. 


b 


18. Resuelvan las siguientes multiplicaciones. 


х2 + 6х 3x? 
= 3/(x-6 
a. х3 . х2 - 36 ( 
x+2 3х2 + 3х _ 2 

ъз. СЫ = Зх/(ж – 4) 
ч X + АХ” = 5х | +2 = (xX? х)/ (X? + 6x + 5) 

х + 2+ 2х + 2 x? + 10х + 25 

X?+3X? 72-28 _ (72 14x)/ (6х. 18 
FT 029 Е А | 
0: ЕЕ 


°9?-5х+6`-х°-3х+3 


19. Resuelvan las siguientes divisiones. 


5х- 10. 20x 
a x-4 `ҳ+2 i 
xX? +x- 30 х - 25 z 
A = (x? + 12x + 36)/(5x + 
5X3 + 3X? ` x4+11x8 + 30x2 к ы. 
х? – 13х2+ 40,  х2-64 _ 
e- gx-x xa 7 
а х - 3х2+4 72-63 _ 
"64 3х5 – 10x* > x -81 
Е X= 2+] 2 =(х – 1)/ (X? + 3x + 2) 


XE 2025" 2—26 
=X +5x+ М x2-5x-14 
2 Е = =] 
LA (0+3) 
с. (0 = DEO + 10х+ 16), 004 = + DE =9x = 18)/(7%5 + 350) 
20. Completen la tabla. 


Р(х) 0(х) Р(х). Q(x) 
х – bx? MESS: ы 
З= х2 = 5х 
2/x 2x? — 12x x=06 
4x X 


X? +X 1 
l= = 
i > $ х= т; +4 м. 
(х2 - 1)/3х2 3х2 + 9х x+3 
Ж - 1 X 


21. Resuelvan las siguientes sumas y restas con 
igual denominador. 
3x +20 X 
ES 


(3х2 + 7х)/[(х = 2) 
(х + 2)] 


5х/(2х + 4) 


23. Resuelvan las siguientes sumas у restas. 


1 2 
+ = (0+ 3х + 1)/(х +3 
а. Х x+3 ( M ) 


2x-8 xX 
= = (2х2 – 19x + 4l 2-25 
Св a (2x x + 40)/(х ) 
0 ре (ex) 
©] = 
3X La dz 
d. 7 ro a 1) 
1 2х a 
= 3 2x2 -2x-12 
„ойс т шл еШ. 
3 T ске A 
bo Түн 2x — 24)/(х° — 36) 


24. Escriban una suma o una resta entre expre- 


siones algebraicas racionales, cuya simplificación 


dé el resultado indicado en cada caso. 


x+4 2х 
ы а x+4 
ус 
Ь.Б e.x+2 
X X 
5+7 БЕ 


Soluciones a cargo del alumno. 


25. Resuelvan los siguientes cálculos combinados. 


2 2x3 
+1) рте 
x+1 х=] 5 
bo XIT FT. 
2 1 09m 
о 97х71 е 


=X 


х+3, 2х+6 1 
è - 


————— :(х+3) 


Е 


= (5х — 4)/4х 


= 
ХЗ 
2х 


i. 2x + 


x= 81" х2+ 12х + 27 
Ај 
х2 - 28-5 2% - 4х - 10 - 


х-1.х+1 - 
x-4 x+2 


бх? + 8х – 30 ` 
k =6x+9 - X 


х + ХЗ 


x+3 


7 x= ЭХ" 


g O= =o do e Aa е В) 2%) 


х + xê 


x+1 


= 


= 3/(x +3) 


=3x= 


(к= 1) = (a+ 50-1) 


1. (24%? = 40х+1)/(12х= 20) 4, (+= 2х = 3x0 +) 


26. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


X= 


-1 


= No tiene solución en R 


Ө. мр ыг 
а TI =D. х=ә26 
5 2х 1 
—— === = -1/6 
bo xX? - xX i 
3X+9x х-3_ 1 y5 
ES 097x043 
4-х  10x _ _ 
а daa =0 x=4/3 
ае 098 Е 2х +8 х= 16/7 
КЕ: х-4 0-16 
Р °-4х+3 2Хх®4-__ 2x-1 
"4x2 Х?+5х+6 x+2 
6x-2 2x=]1 3 
9: 2+ 6х 2-36 х 
x+2  x-3 
- = ==10/3 
h, ES Ж=З 3 x 
х3. X+ 


1. 


3x+2 1 


X+2 X +4x+4 


_ 2х 


=] 


j. 6x+4 ` 2x 


x+2 


x,=1+2V3;x,=1- 2/3 


е = еер 


27. Escriban \/ (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


ЕЕ, ; i 
a. La ecuación г 0 no tiene solución. 


b. La ecuació 


c. X = 2 es solución de 


o, 2 
d. x = 0 es solución de zT 


тош 
5 


_3=% 


a Es racional. 


X=2 _ 
Х+2 20. 
E 


7 =0. 


ү 
E 


V 


F 


CAPÍTULO 5. Funciones racionales 


Función racional 
»> SABERES DINÁMICOS 


Una función de la forma f(x) = БУ siendo Р(х) y Q(x) polinomios y Q(x) + 0, es una función racional. 


2x 
еи 


x+8 
5-х 


Кх) = g(x) = son funciones racionales. 
Como el denominador de la función racional debe ser distinto de cero, para calcularlo se iguala el denominador 
a 0 y se hallan los valores de x (que son los valores que no puede tomar х). El dominio es el conjunto de los 


reales menos los valores de x encontrados. 


Dm = В – (raíces de Q(x)) Para recordar pág. 105 
X+ 


6) = э Se iguala a O el denominador y se halla “x” > х? -25 =0>x=+5 
> Dm =R- {-5; 5} 
gx) = a > Se iguala a O el denominador y se halla “x” > 3x = 0 > x = 0 > Dm =R- {0} 


Asíntotas 


Las funciones racionales tienen asíntotas. La asíntota de una función es una recta a la que la gráfica de la 
función se aproxima continuamente; es decir que la distancia entre las dos tiende a ser cero. 
+ Asíntota vertical: habrá una asíntota vertical (A.V.) en el valor excluido del dominio que no sea también raíz 
del numerador. 
* Asíntota horizontal: para determinar la ecuación de una asíntota horizontal (A.H.) se deben comparar los 
grados de los polinomios numerador y denominador: 
- Si el grado de Р(х) es menor que el grado de Q(x), la asíntota horizontal es y = 0 

| | ; _ coef. ppal. de Р(х) 
- Si el grado de P(x) es igual que el grado de Q(x), la asíntota horizontal es y = coef. ppal. de 00) 
- Si el grado de P(x) es mayor que el grado de Q(x), no hay asíntota horizontal. 
* Asíntota oblicua: habrá una asíntota oblicua (А.О.), si no hay A.H. y si el grado del numerador menos el grado 
del denominador es igual a 1. La ecuación de la А.О. será el cociente de P(x) : Q(x). 


Ta 
f(x) = 3 tiene AV.:x=3;A.H.: y =1 f(x) = 4 = z tiene A.V.: x = 4; A.0.:y=x+1 


x-4 


Ingresen en puerto.pub/asint * para mirar un video con 
ejemplos explicados de asíntotas verticales, horizontales 
y oblicuas. 


“Enlace acortado de https: //youtu.be/fuvLZau_K5E 


ACTIVIDADES 


28. Función racional 


АрАр 


ГЛ 


Test de comprensión 


a. Sabiendo que f(x) = 


b. Es cierto que el dominio de f(x) 


28. Respondan y expliquen sus ОЕ 
— 5 


y g(x) = 


— =, ¿cuál corresponde a una función racional? g(x) 


= 27 es Dm = (4)? No, es Dm =R - (4) 


с. Si una función racional tiene una asíntota horizontal, ¿puede tener asíntota oblicua? No. 


8 


29. Hallen el dominio de cada función. 


а; f(x) = x+2 d. f(x) = 5X 
Dm=R-{-2} Dm=R-{0} 

+9 х+6 
b. f(x) == e. f(x) = д 
Dm=R - (5) Dm=R 

2x+8 2 3x+1 

о.) = 2—36 Е) = 7+ 10 
бт =Й - (-6; 6) Dm=R- (-2;-5) 


a. Dm =R- (0,5) 


A cargo del alumno. 


30. Inventen la fórmula de una función racional que tenga el dominio dado en cada caso. 


c.Dm=R 


A cargo del alumno. 


b. Dm =R - (-9) 


A cargo del alumno. 


d. Dm =R- (1; 3} 


A cargo del alumno. 


31. Escriban aid o F (falso), según corresponda. Expliquen las respuestas. 


es una el racional. 


a. f(x) = 2 == F 
b. La función g(x) = => tiene asíntota oblicua. F 
c. La ecuación de la A.V. de la función f(x) = -3 esy=0. Е 
d. La función h(x) = 37 13. no tiene А.У. ү 


32. Completen Іо pedido рага cada función. 


Función Dominio N. H. А0. 
R- {-4} No tiene 
No tiene 


Ё 


CAPÍTULO 5. Funciones racionales 


Representación gráfica de funciones racionales 


» SABERES DINÁMICOS 


Para representar una función racional, se deben seguir estos pasos: 

1. Se determina el conjunto dominio. 

2. Se simplifica la expresión, si es posible. 

3. Se hallan las ecuaciones de las asíntotas y las coordenadas del punto excluido, si tiene. 

4. Se hallan distintos puntos de la función, entre ellos los puntos de intersección con los ejes. 
5. Se grafica. 


6. Se determina el conjunto imagen. Para recordar pág. 105 


Luego, se puede completar con el análisis de la función, indicando conjuntos de positividad y negatividad, 
conjuntos de crecimiento y decrecimiento. 


Dominio:x?-4x0>xxzit2 
Dm =R- {-2; 2] 
z Ж 
3 


Dominio: 3x+3x0>xx-1>Dm=R-f-1] 
A.V.enx=-1 
Como el grado del numerador es igual al grado 


х-2 
> 


AE) 


del denominador: A.H. en y = É y=2 


A.V. en x = –2 y punto excluido еп (2; 2) 


Ordenada al origen: f(0) = ee > f(0) = -4 4 
‚ 6x-12 12 Como el grado del numerador es menor al 
мн 3+3 — лаш 6 ^^ | grado del denominador: A.H. en y = 0 


1 
0+2 


Ordenada al origen: g(0) = > f(0) = 5 


Raíz: =0> 1 = 0 > No tiene raiz 


XTF2 


012345678 


TT - ц E E 


Im=R-12) Іт = (0; 2) 
C* = (—со; -1) О (2; +оо) C- = (+1; 2) C* = (-2; 2) U (2; +оо) С- = (- о; -2) 


С?= (—-œ; -1)U (-1;+0) С° =0 С° = (оо; -2) U (2; 2) U (2; +оо) С”=@ 


АрАр 


06 


29. Representación gráfica de funciones racionales 


Test de comprensión 
33. Respondan y expliquen sus respuestas. 


a. ¿Es cierto que las gráficas de todas las funciones racionales cortan al eje “y”? No. 
b. ¿Es cierto que las gráficas de algunas funciones racionales no cortan al eje "x"? Sí. 


с. ¿Es cierto que el punto (1; 0) pertenece a la gráfica de f(x) = — No. 


X 


34. Observen los gráficos y completen. 


-11-10-9 -8-7-6-5 -4-8-2 -1 


-1 


CAPÍTULO 5. Funciones racionales 


a. Dm = R-(-3) 

АМ = x=-3 

А.Н. = y=1 

ПКЕ. БИНА 
(0) = -4/3 


IM = (со; 0) U (1; +оо) 
С* = (=00:-1) U(1;+00) 
C- = (1:0) (0;1) 
С^ = (а-а) 
= (0;1) 0 (1; +оо) 


29. Representación gráfica de funciones racionales 


35. Completen la tabla. 
Función 


Dominio 


Expresión 


TURA No se puede simplificar | No se puede simplificar = (x+2)/(x+3) 
simplificada 


AY. те ы [+ 
ЕН E 
Punto excluido “= 


Raíces = (0) 


Ordenada al origen 


ииишишиш EHHH] 
T O ET TTT 
-HHHH HHHH 


A cargo del alumno. 


. Representación gráfica de funciones racionales 


37. Escriban V (verdadero) o F (falso), sabiendo que f(x) = AE Expliquen las respuestas. 
a. La función f(x) tiene una asíntota verticalenx=2. | F | Tiene punto excluido. ____________ 
b. La función no tiene asíntota horizontal. Е | Tieneeny=1 
c. La función cumple que f(0) = -4 F -2 - 0 +0)/(0+0 - 6) = 1/3 
d. El punto (0; -1) es la raíz de la función. F | Мо,еѕ (-1;0) 
e. El dominio de f(x) es R — (-6). Е | TieneDm=R-(-3;2 


38. Completen con siempre, a veces o nunca, según corresponda. 


a. La gráfica de una función racional cuya asíntota horizontalesy=0 aveces corta al eje х. 


b. Siempre es necesario definir primero el dominio de una función racional. 


c. Los valores excluidos del dominio en una función racional son coordenadas de puntos que 
pertenecen a la gráfica de la función. 


d. Las funciones racionales aveces по tienen asíntotas verticales. 


e. Las funciones racionales aveces tienen dos asíntotas verticales. 


Comu | 39. Inventen la fórmula de una función racional que cumpla lo pedido en cada caso. Luego, comparen 
con las fórmulas inventadas por sus compañeros y discutan qué tuvieron en cuenta. A cargo del alumno. 


a. Que tenga una asíntota vertical en x = 6 y una asíntota horizontal en y = -2. 


b. Que no tenga asíntota vertical y tenga asíntota horizontal en y = 1. 


с. Que tenga asíntota vertical en x = 0 y no tenga asíntota horizontal. 


d. Que tenga una asíntota vertical en x = -7 y punto excluido en x = -1. 


а + 


Traco | 40. Reúnanse con un compañero y respondan. 


La siguiente fórmula describe la temperatura Т (°С) de una sustancia en función del tiempo transcurrido 


t (en minutos). 10 


1 
(Ся 


T(t) = 20 + 


a. ¿Cuál es la temperatura inicial? 140 °c 


b. ¿Cuál es la temperatura al cabo de 60 segundos? 44°c 


c. ¿Cuánto tiempo transcurrió para que la temperatura llegue a los 32 °C? 2,25 min 


d. ¿Cuál es la menor temperatura a la que puede llegar? ¿Cómo lo explicarían en términos gráficos? 


20 °С; es la asíntota horizontal. 


e. ¿Cuál es el dominio de esta función en el contexto del problema? [0; оо) 


f. Grafiquen en sus carpetas la función para su dominio. A cargo del alumno. 


08 - capítuLO 5. Funciones racionales 


Función homográfica 


Existen algunos casos particulares dentro de las funciones racionales. 


Función de proporcionalidad inversa Función homográfica 


k ax+b 
Қх) == ¿keRnkz0 fx) = gabe, deR (c # 0) 
Dm=R-{0} Im=R- {0 Dm =R=(-<) т=в- 2) 
m= { } m= { } С С 
Asíntota vertical en: x = 0 Asíntota vertical en: x = -4 
Asíntota horizontal en: y = 0 Asíntota horizontal en: y = = 
2 2 4x+6 
109 == №) == 
Dm =R- {0}; A.V.enx=0 Dm =R- {4}; A.V. епх = 4 
Іт = К {0;; А.Н. епу = 0 Іт = К {2}; А.Н. епу = 2 
Representación gráfica 
Para representar una función homográfica, se debe: 
1. Determinar los conjuntos dominio e imagen. 
2. Encontrar las ecuaciones de las asíntotas. 
b 


3. Determinar el punto de intersección con el eje y: x = 0 = f(0) = T 


; т | b 
4. Encontrar el punto de intersección con el eje x: ax+b=0= x= = 


№) =5 2 а= 4;Б==бус=2:@=8 


ена 


Іт =R- [а] m= R- [S) > Im= R- 12) 
A.V.: x = —4; A.H.: y= 2 


4х-6 


os 2x+8 


> 0=4x-6>x=3> Raíz (3; 0) 


4.0-6 ев 3 i 3 
1(0) = > T sa MSG > Ord. origen (0; - 3) 


Áreas dinámicas [Matemática y Química] 


Existen varias aplicaciones de las funciones racionales. Por ejemplo, en química la fórmula para encontrar la den- 
sidad de una sustancia es D = z, en donde D es la densidad, m es la masa del objeto y v es el volumen del objeto. 


ACTIVIDADES S 


30. Función homográfica 


Test de comprensión 
41. Respondan y expliquen sus respuestas. 

a. ¿Es cierto que f(x) = 25 es una función homográfica? No. 

b. Si f(x) = E у(х) = 5, ¿cuál corresponde a una función de proporcionalidad inversa? о(х) 
ApAp с. ¿Es cierto que la ecuación de la asíntota horizontal de f(x) = — es y = 1? No,y=-1 


42. Completen la tabla. 


Función homográfica Dominio Asíntota vertical Asíntota horizontal 


| | | # 1 ] | С | 
ха] 


43. Escriban dos ejemplos de una fórmula de la función homográfica que cumpla lo pedido еп cada caso. 


a. Asíntota vertical en x = 7 y asíntota horizontal en y = 4. 
Ejemplos: х) = (4x + 5)/(х = 7); 900 = (8x —6)/(2x14) 

b. Dm =R - (7) y asíntota horizontal en y = -2. 

Ejemplos: х) = (-2х + 1)/0х = 7); д(х) = (-10х + 7)/(5х — 35) 

с. Asíntota vertical en х = -2 y asíntota horizontal en y = -1. 
Ejemplos: Ңх) = (=x + 5)/(x + 2); 909 = (-3х — 9)/(3х + 6) 

d. Dm =R- (8) e Im =R - (5). 

Ejemplos: f(x) = (5x +1)/(x – 8); д(х) = (10х + 7)/(2х – 16) 


44. Observen el gráfico у escriban V (verdadero) о F (falso), según corresponda. Expliquen las respuestas 
en sus carpetas. 


a. X = 3 es A.V. F 

b. f(0) = -2 re 

c. Dm =R- (1) ү 

d. y = 3 es A.H. ү 

e. Raíz = (0; -2) ү 

£.Im=R-(3) Ў 234567839 
g. С* = (-2; 1) F ¡ 

h. C7 = (-00; -2) U (1; +оо) F | 


1 0 0 CAPÍTULO 5. Funciones racionales 


30. Función homográfica 


45. Completen lo pedido en cada caso. Luego, grafiquen las funciones. 
f(x) = 4x- 12 
т 2x+4 


Dominio: R- (-2) 


Imagen: R- (2) 


Ecuación de las asíntotas: Av:x=-2 AH:y=2 
Intersección con los ejes: (0) = -3 с. =(3) 


b. 0) = 222 


Dominio: В – (6) 
Imagen: В – {-1) 


Ecuación de las asíntotas: Av:x=6 AH:y=-1 
Intersección con los ejes: f(0) = -1/2 С, = {3) 


Dominio: R-(-2) 


Imagen: R- (2) 


Ecuación de las asíntotas: Av:x=-2 AH:y=2 
Intersección con los ejes: 0) -4 с. ={-4} 


_ Х+5 
д. f(x) = 3x49 
Dominio: R-{-3} 


Imagen: R-(1/3) 


Ecuación de las asíntotas: Av:x=-3 AH:y=1/3 
Intersección con los ejes: f(0) = 5/9 С, = {-5) 


101 


30. Función homográfica 


46. Marquen con una X la fórmula que corresponde a la función graficada en cada caso. 
a. 
_3x+6 
fo) = x=1 
b. i 
у, 
6 i 
5 | 
4 i 
3 i 
2 i 
a 1- ---------------------- 
23.456.788 39101 
х+О х-5 x+0 
f) = 7 | == 1) == 7 | х 
с. 
1 234567 8 90 1011 
3 19 __х 
21] (0 Са 


1 0 “ CAPÍTULO 5. Funciones racionales 


ración final 


47. Indiquen cuáles de las siguientes funciones 


Inte 


son racionales. 


а) = 22 El 
b. f(x) = X 

с.) =+ [x] 
d. f(x) 1 E = 


48. Definan el dominio de validez para cada 
función racional. 


а.) =A Оте 109) 
b. f(x) = > Dm =R - (6) 

o. f(x) = taan Dm =R - {-4; 4} 
а.) = 2 оте 2 
e. f(x) = ¿7 от-В 


49. Hallen el dominio, asíntotas e imagen de cada 
una de las siguientes funciones homográficas. 


a. f(x) = 3 От: Ё - (3); Im:R - (1); AV: x= 3;АН:у=1 
b. f(x) = аот Dm: В (4); Im: R- {2}; AV: x=4; AH: y=- 
o. fx) = 510 Dm:R-{2}; Im:R-{-5}; AV: x= 2; AH: y=-5 
a O рү 


Dm =R - (-2); Im =R - (1/8), AV: x = -2; AH: y = 1/8 
50. Inventen la fórmula de una función 
homográfica que cumpla lo pedido. 


a. Dm = R- (-6); Im = R - (9) 
b.AV.enx=5;A.H.eny=3 


Soluciones a cargo del alumno. 
51. Aproximen la gráfica de una función racional 
que cumpla lo pedido en cada caso. 

a. A.V. en x = 2; A.H. en y = 0; f(0) = -3 


b. Dm= R- {-4); Im = R- {-1}; C,= {2} 


Soluciones a cargo del alumno. 


52. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. Todas las funciones de proporcionalidad 
inversa tienen dominio iguala R- {0}. y 


b. La raíz de la función f(x) = 2+5 Е 


esx=7. F 


c. La función f(x) = 71 tiene un punto ___ 
excluido en x = 1. ү 


а. La función f(x) = , corta al eje de 
las abscisas. F 


+1 
XH es una 


función lll F 


e. La función f(x) = 


f. La función f(x) = tiene una 
АН. епу = 2. F 


53. Observen los gráficos e indiquen dominio, 
imagen, asíntotas, raíces, f(0), intervalos de 
crecimiento y decrecimiento y de positividad y 
negatividad. 


a. 


Dm:R - (-1/2); Im:R - (1); AV: х = -1/2; AH: y = 1; С, = (1); 0) = – 
C* = (-со; -1/2) U (1; +оо); C=: (-1/2;1); С^:В-{-1/2};С*:@ 


1 
3 
1 
І 
І 
1 
1 
l 
1 
1 
І 
1 
І 


От: В - (2); Im:R= (2; А: х= 2; AH: y ==2; C, = {3}; 0) = 2,5 


С* = (-3; 2); 07: (-00; -3) U (2; +00); С^: - (2,0%: 0 
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54. Completen la tabla. 


а 2+3 2x+6 
Función ME x)= 
й= ү [10= 2 
Dominio Dm =R - (-3; 3) 
Expresión ЕРТ 
simplifi- е дб) 2/(x=3) 
cada 
Punto No tiene (-3; -1/3) 
excluido 
Ordenada к0)=3 iiai 
al origen 


55. Hallen lo pedido sabiendo que la fórmula de la 


función es h(x) = RT 
a. Dominio R- {-1; -7} 
b. h(2) = 1/3 
c. A.H.: y=0 


d. Punto excluido: (-7; -1/6) 

e. h(0) = 1 
56. Inventen la fórmula de una función racional 
que cumpla lo pedido en cada caso. 


а. Tiene dos asíntotas verticales y no tiene asíntota 
horizontal. Ej.: f(x) = (x + 2x)/(4 - 9) 

b. Tiene una asíntota vertical en x = -7 y una 
asíntota horizontal en y = 0. Ej.: f(x) = 5/(x+7) 


c. Tiene una asíntota vertical en x= 0 y una asín- 
tota horizontal en y = -2. Ej.: f(x) = (-2x+ 1)/x 


d. No tiene asíntota vertical y tiene asíntota hori- 
zontal en y = 8. Ej.: f(x) = (8х2 - 7х)/(х2+ 6) 


57. Completen. Luego, grafiquen cada función. 


= +] 
af) = 5 


e Dominio: R - (-3) 


• Imagen: R - (-1) 
• Ecuación de las asíntotas: х = -3; y = -1 
• Punto excluido: No. 


e Intersección con ejes: f(0) = 1/3; С, = (1) 


2х 
b. f(x) = РУ 
• Dominio: R 


• Imagen: R - (0) 
• Ecuación de las asíntotas: y = 0 
• Punto excluido: No. 


e Intersección con ejes: f(0) = 0; C, = (0) 


с. Қ) = 721 

e Dominio: R - (-1) 

• Imagen: А ~ {-1} 

• Ecuación де las asíntotas: х = -1;у = -1 
• Punto excluido: No. 

e Intersección соп ejes. f(0) = 3; C, = (3) 


3x-6 
а. 10) = 23 


e Dominio: R - (-2; 2) 


* Imagen: R - (0) 
• Ecuación de las asíntotas: x= -2 y = 0 
e Punto excluido: (2; 3/4) 


e Intersección con ejes: f(0) = 3/2; C, = Ø 
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р d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser = | 
d Га ге 0 [ й [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Concepto de función 


Una función es una relación entre dos variables en la que a cada valor de la primera le corresponde un 
único valor de la segunda, llamado imagen. Para que una relación sea función debe cumplir dos condi- 
ciones: existencia y unicidad. Esto significa que todos los valores del dominio deben tener imagen y ser 
única. 

En general, las variables se designan con las letras “x” (variable independiente) e “y” (variable dependien- 
te). La variable "у" está en función de la variable "x" — y = f(x) 


Dominio e imagen de una función 


• Dominio: conjunto formado por todos los valores que puede tomar la variable independiente. 
* Imagen: conjunto formado por todos los valores que toma la variable dependiente. 


Cálculo de los puntos de intersección con los ejes (raíz y ordenada al origen) 


• Para hallar los puntos de intersección con el eje de abscisas se hace y = 0 y se resuelve la ecuación 
resultante. Dichos puntos reciben el nombre de raíces o ceros de la función. 

e Para hallar el punto de intersección con el eje de ordenadas se hace f(0) (se reemplaza x por 0) y se 
calcula el valor resultante. Dicho punto recibe el nombre de ordenada al origen de la función. 


Tablas de valores 


En muchas ocasiones para aproximar mejor la gráfica de una función se elabora una tabla de valores 


tomando algunos valores de la variable "x" y calculando su correspondiente imagen "y". Luego, se ubican 
en un gráfico cartesiano los pares ordenados (x; y) obtenidos y se grafica la función. 


Características de las funciones 


* Función creciente: es creciente si al aumentar la variable independiente aumenta la variable dependiente. 
* Función decreciente: es decreciente si al aumentar la variable independiente disminuye la variable 
dependiente. 

* Función constante: es constante si al variar la variable independiente, la variable dependiente permane- 
ce invariable. 
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Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


з 2 
58. ¿Cuál es la expresión simplificada de =: 302 
х x Зх Р 
Оз Оз Ф 07 
59. ¿Cuál es el resultado de 25 +2? 
de х-2 x-4' 
| х +1 2х+2 х 
Osa Ser 0052-4 E 
60. ¿Cuál es el resultado de la ecuación l glo В 
< X+3 X3 0-9 
(Х)х=5 (Е Ox=-3 Ox=-=5 


7 з І e -X= 5X 
61. ¿Cuál es el dominio de validez de la fracción algebraica яе" 


Ок- (0; 3) COR - (0; -3) OR- (0; 5) OR- (0; -5) 


2 
62. ¿Qué tipos de asíntotas tiene la función g(x) = i И 2 
00) Tiene A.V. y А.О. С) No tiene asíntotas. 
(Solo tiene A.V. O Tiene А.Н. 


63. ¿Cuál de estos gráficos corresponde a la función f(x) = — 1? 


64. ¿Cuál es la imagen de la función f(x) = x a 


O R- {3) O R- (1) 00 R- {-3) 
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Funciones exponenciales y logarítmicas 


Logaritmos 


La logaritmación es una operación entre dos números reales a y b (a > 0 a b> 0 a b # 1), llamados argumento 
y base, respectivamente, que se define como: 


loga =c b°=a 


log,9=203*=9 log,7=-1 > 4125 


Existen dos logaritmos cuya notación es especial: 
• Si la base es 10, recibe el nombre de logaritmo decimal у no se escribe el número 10 en la base. 
loga = с < 10°=a 102100 = 2 = 102 = 100 
* Si la base es el número e (е € 2,71...), recibe el nombre de logaritmo natural о neperiano y se escribe de la 
siguiente manera: 
Ína=c=e=a Іле= 1 = еі} = е 


Propiedades de los logaritmos 


El logaritmo de 1 es cero log 0 у= 
El logaritmo de la base es 1 log,b=1+5%=5 


El logaritmo de un producto es igual a la suma ыы log, (4.8) = log,4 + log,8 
de los logaritmos de los factores НАШИ = AS Е E +3 

El logaritmo de un cociente es igual a la 
diferencia entre el logaritmo del numerador 
y el del denominador 


64 
log, y =log,x=log,y | 108, (22) = 108,64 – log, 4 


El logaritmo de una potencia es igual al producto 


del exponente por el logaritmo de la base log (8) = n.log,a 


Para poder resolver aquellos logaritmos en los cuales el argumento no es una potencia de la base, se debe 
aplicar un cambio de base, eligiendo para ello logaritmos con bases convenientes. 


logma 

log, a = > 

9 од „р 

En general, resulta conveniente llevarlo a logaritmos decimales o neperianos que pueden calcularse con 
cualquier calculadora científica. 
[0527 _ 1п27 _ log¿27 _ 3 
log9 109 108,9 2 


log48 _ In48 _ 


08,27 = 10211 ` 111 > 


log,, 48 = 


1,61 
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31. Logaritmos 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. ¿Es cierto que el log_,4 = 2? No, la base no puede ser negativa. 
b. ¿Es cierto que no existe el log, 0? Sí, es cierto. El argumento debe ser positivo. 
log6 10928, (log 28)/(log 6) 
ApAp с. El log, 28, ¿se puede calcular con 10028 от 006° 09 ga 


2. Calculen los siguientes logaritmos aplicando la definición. 


а. 100,36 = 2 c.ln1= 0 е. 109100 = 2 
b. log 0,001 = -3 d.log,y = -2 210016= в 


3. Indiquen = 0 + según corresponda. 
a.logx+logz ғ log(x+z) ы 


3 1 а. Г, 
b.log,Vx | = |3 l0g,x а 705 + Под, 5 


4. Desarrollen las siguientes expresiones aplicando las propiedades. 


a. log (x. у)" = n.log (x+y) = c. In VX у) = пух+ пу = Inx? + Inyt = 
n.(0gx+logy) 1/2.nx+4iny 

b. log, 4 = log, (2/x}" = n 100, 2/ = d. log, (5.42) = во, ов 212) = log, (10/29) = 
n. (log, z -100, х) log, xè = log, z”? = 3log, x - 9/2.10g,z 


5. Expresen en un solo logaritmo. 


а. 2. ПА + Inx = 42+ ах = Buds log,x +4 109,2 = log, x*+ log, Vz = 

In (42.x) = In (16x) log, (х2. У2) 

b. 3. (log x – 5.1097) = 3. (log x- log z5) = 3 . (log x/z%) = d. logx + 2.logz - +. l0gx = log x + logz? - log x"? = 
log (x/22)* log (х. 22/Х1/2) = log Wx. 22) = 


6. Resuelvan aplicando propiedades. 


27.9 1\5 
a. l09, — = 100,27+1009- log, 1/3 = d. Ine? + log,|-7) = = =2}= 

в 
3+2-(-1)=5+1=6 2-10=-8 

= = 1 
b. log V10 —1п1 = |о0107—0=1/2.1001й0=1/2 e. l0g,(32.16) -log,|.64) = 
log,32+log,16= (l09g,1/4+ 109,64) = 5+4- (-1+3)=9-2=7 
| 100° = 23/10-1112 = 3152 1 

c. logy -g7 = penaa £. In Ve? — log, V25 = пез - log, 25= 
1/2 log (105/10-1}=1/2.100107=7/210010=72_______ _2/3.|пе-1/4.100425=2/3.1-1/4.2=2/3-1/2= 


4/6 - 3/6 = 1/6 


108 CAPÍTULO 6. Funciones exponenciales y logarítmicas 


Ecuaciones logarítmicas 


Las ecuaciones en las cuales la incógnita aparece afectada por un logaritmo reciben el nombre de ecuaciones 
logarítmicas. Para resolver ecuaciones logarítmicas, hay que tener en cuenta: 


1.log,x=>x>0Ab>01b%1 4. Las propiedades de los logaritmos. 
2. log,x =c = b° = х 5. Verificar las soluciones para que no se obtengan 
3. log, X, = l09,,X, = X; = X, logaritmos con argumentos nulos o negativos. 
a. log, (x-1) = 3 b. log, (x + 1) = 1 – log, (x- 1) 
х-1= 23 log (x + 1) + log,(x- 1) = 1 
x-1=8 log, [(x + 1).(x- 1)] = 1 
x=8+1 (х+1).(х- 1) = 31=> х2 -1= 3 = 
Х= 9 х=А4=[хХ=2=х=#2 
Verificación:log,(9 - 1) = 3 Verificación: 
log,8=3=>3=3 log, (=2 + 1) = 1 – log, (-2 — 1) = No existe. 
Solución: х = 9 log,(2 + 1) = 1 - log, (2 - 1) = log,3 = 1 - 102,1 
л 1 Solución: х = 2 


• En ocasiones en la ecuación se necesita hacer un cambio de base. 


Resuelvan la ecuación: log, (x + 1) = log, (х – 1) 


log, (x + 1) 


log,4 =log,(x-1) сопх>1 


l Hd 
EA ы кед) 


log, (x + 1) = 2.1о8„(х— 1) 
log, (x + 1) = log, (x — 1)? 
(х+1)=(х-1)?=х+1= x?-2x+1=> 


x?-3x=0=x,=0(no vale); х, = 3 


Solución: x = 3 


• En ocasiones el logaritmo está afectado a una potencia y hay que hacer cambio de variable. 


Resuelvan la ecuación: log (x?) + (log x}? = 3 
log (x?) + (log х)? = З 


2.log x + (log x)? = 3 


2.U+U?=3 
2.U+U?-3=0 
U, =-3;U,=1 


log x = -3; logx= 1 
x=10*% x= 10* 
Solución: x = 0,001; х = 10 
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32. Ecuaciones logarítmicas 


Test de comprensión 
7. Respondan y expliquen las respuestas. 

a. La ecuación 3 + |п2 =x+1 ¿es una ecuación logarítmica? No. 

b. ¿Es cierto que la ecuación log х2 = 2 tiene la misma solución que 2.109 x = 2? No. 
АрАр с. ¿Cuál es la solución de la ecuación 109, 25 = 2? х= 5/2 


8. Resuelvan aplicando Іа definición de logaritmo. Unan con flechas cada ecuación con su solución. 


а. log,2X = 1 “Х=1 
Ь.|пх=0 .x=10 
e.log,,,25=2 «x= E 
d. 109 (15х – 50) = 2 ex=2 
е. log, 6 = -1 .x=0 
ex=4 


£. log, (x+4) = 4 


өө, 


Соти| 9. Discutan con ип compañero y marquen con una X las afirmaciones correctas. Expliquen las respuestas. 
Тгас0 


а. La solución de la ecuación log (x — т) – z = 0 pertenece al intervalo (т; +00). у 


уш Йе mM 


b. La ecuación log_,x = 0 no tiene solución para ningún valor de b. F 


_Para b < 0 sí, ya que -b > 0. 


10. Rodeen la opción que es solución de la ecuación. 
а. log,, 6 = 1 “Х==3 °х=0 
b. log, x = -1 х= -5 x=- 
c. log, (x +3) = 0 .x=2 ex=1 
d.Inx=0 “х=е х= 0 
e. 100,х? = 3 х= 27 *x=-7 
£log+=-=1 “х=1 “х=-10 


11. Respondan y expliquen sus respuestas. 
¿Es correcta la siguiente resolución? 


Ет т ote 

log, x + log, (2x = 1) = log, (2x + 2) EA 
lg =0 1.(2x+2)=x.(2x-1) 

х.(2х-1)=0 De ED 

x=0Ax=> каны 

x=2x=-1/2 
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32. Ecuaciones logarítmicas 


12. Escriban V (verdadero) o F (falso), según corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. X = 4 es solución de la ecuación In (x + 1) - In (2x - 3) = 0. Y 
b. La ecuación 2. log, (-x) — 4 = 0 no tiene solución. F 
X=-9 

c. La ecuación log (1 — х) – log (x + 6) = 0 tiene solución entera. F 
-Х==й/2 

d. 100,4 + 100,2 = 1 "x = 8 es solución de la ecuación”. Y 


13. Resuelvan las siguientes ecuaciones y luego verifiquen. 


Ecuación 
logx + log (x + 9) = 1 
log [x . (x + 9)] = 1 = log (x? + 9x) = 1 = 101 = 2+ 9х => х? + 9х – 10 = 0 
Ху = -10 no es solución; x, = 1 
Solución: x = 1 
2.log,x + log, x* = 10 
log, (х2) + log, (х3) = 10 = log, (х2. x3) = 10 = log, (х5) = 10= 5. log, x = 10 = 
log,x=2=>22=x=>x=4 


Solución: x = 4 


7.log(x+ 6) = log 1 


7 . log (x + 6) = 0 = log (x + 6) = 0/7 = log (x+6)=0=>100=x+6=>1=x+6=> 


6 =%X=>X==5 


Solución: Х = =5 


log (7х + 1) = 2.100(х + 3) – log 2 
log (7x + 1) = log (x + 3)? - log 2 => log (7x + 1) = log [(х + 3)?/2] = log (7x + 1) ~ 
log [(x + 3)2/2] = 0 = log ((7x + 1)/[(x + 3¥/2} = 0 = (7x + 1)/[(x+ 3)2/2] = 100 = 


7x +1 = (х + 3/2 > 14x +2 = x2+6x+9=> x? – 8x+7= Solución: x=1 Ax =7 


log, (x + 1) - 109,27 + log, (x= 1) = 0 
log, (x + 1) – 3 + log, (х 1) = 0 = log, [(x + 1) . (x- 1)] = 3 = log, (x? - 1) =3 = 
X*-1=2=>x?=8+1=>x=9= Ху = -3 no es solución; х, = 3 


Solución: x = 3 


Verificación 


log 1 + log (1 +9) =1 
0+1=1 
1=1 


2 . log, 4 + log, (4%) = 10 
2.2 + 109, 64= 10 
4+6=10 

10=10 


7 .log (-5 + 6) = log 1 
7 . log 1 = 1091 
7.0=0 
0=0 
log (7.1+1) = log (1 + 3)? — log 2 
log 8 = log 16/2 = log 8 = log 8 
log (7 . 7 +1) = log (7 + 3)? - log 2 
log 50 = log 100 - log 2 = 
log 50 = log 100/2 = log 50 = log 50 
log, (3+ 1) - log, 27 + log, (3 - 1)=0 
log, 4- 3+log,2=0 
2-9+1=0 
0=0 
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32. Ecuaciones logarítmicas 


14. Resuelvan las ecuaciones aplicando previamente cambio de base. 


a. log, (x + 1) — log, (10x + 1) = log, 1 c. log, (x + 3) – log, (-9 — 5x) = log, 49 - 109,64 


log, (x+ 1) – log, (10x + 1)/log, 9 = 0 = log, (x +3) – log, (=9 – 5x)/log, 49 = 2 = 2 = log, (x+ 3) = 


og, (x +1) = log, (10x+1)/2 = 2. log, (x+1) = log, (10x +1) = log, (-9 – 5Х)/2 = 0 = log, (х+ 3) – 1/2 log, (-9- 5x)=0=> 


log, (Хх + 1) = log, (10x +1) = (х+1)2= 10х+1= log, (x+3) — log, (=9 – 5х)!?= 0 = 1007 [(x+ 3)/(=9 - 5х) = 0 
2+ 2х+1= 10х+1=> 0 - 8х= 0-х (x-8)=0=> a = (у ЕДД б = US ОШЕА 433 д Буш 

x=0=>x=8 (+3) = 24 6x4 9=-9 бу шь 241x418 = (=> x=-=2 

b. log. х = log,,, x? – log, 2 = log, ,, 1 d. log, х? + log, X = 3.l0g, X +2 

log, х — log, x?/log, 125 — log, 2 = 0 = log, x – log, x?/3 = log, 2 og, х? + log, x/log, 81 = 3 log, x/log, 9 + 3/2 = 

= log, x= 1/3. log, x2 = log, 2 = log, x – log, Х2/3 = log, 2 log, х2 + log, x/4 = 3 log, x/2 + 3/2 => 

log, [x/(x2%)] = log, 2 => x =2 = 2? =x = x=8 log, Х2 + 1/4 log, x= 3/2 log, x + 3/2 => 


og x2 + log, x" = log, x?/2 = 3/2 => log, (х2 x0/4/x32) = 3/2 => 


log, (х2) = 3/2 > 332 = х2 = x= 3 => x=9 


15. Resuelvan las siguientes ecuaciones logarítmicas. 


a. log, - 2) + log, + z = log, V36 - 5 c. log,x – log, (x= 1) = log, (x — 2) + 47% 

log, ((1 - 1/2 х)(1 + 1/2 x]] = log, 36'° - 8/3= log, [12 - (1/2x)}]=  log,lx/(1=x]]=log, (x = 2) + 1/2 = log, lx/(1 = х)]— log, (х- 2) = 
1/3 109,36 — 8/3 = log, (1 - 1/4 х2) =1/3.2- 8/3 = 1/2 => log, [х/(1 - х)(х - 2) = 172 = 92 = (2 + 3х - 2) => 
log, (1- 1/4 х2) = -2= 22 = 1- 174 25 1/4- 1+ 1/42 = 0 3. (20+ 3-2) =х=:-30 + 9x-6=x=> 3 +8x-6=0=> 
1/4 - 3/4=0= 1/4 (0 – 3) = 0 х= +13 х = 5/3 + 1/37 

Ь. rl +1002. а. log_(x + 5) = 2 - log x 

log, 8 – log, (1 =x)?=1 +100, 4= log, (1=x)=>1-= log, (1-х) = log, (+ 5) + log,¿x=2 = 100. [(x+5).x] =2=> 
1+2/3 – 100, (1- х)= -2 log, (1=x)=2/3 log, (1=x) (Убу? =x + 5х =ъ б = х2 + Бх => 0 Бух — б = => 

-=2.. log, (1 - х) + log, (1-х) = 2/3 = —log, (1 =х)=2/$3=> gaj 

log, (1 -x)= -2/3 = 82° =1-x=x=1-1/4= x= 3/4 


16. Resuelvan las siguientes ecuaciones con cambio de variable. 


1 
а. (l0g,x)? = log¿x = 6 b. In?x — 2.Inx? + In == 0 
U=log.x=>>U1?-U-6=0=U=3AU=-2=> (nx? — 4. Inx+ In 1—Inx=0= (nx? - 5. (0х) =0=> 
log, х, =3 л 100, X% = -2 =x, = 3? =27 лх,= 32 = 1/9 U=Inx=>U?-5U=0=U.(U-5=0=U=0AU=5=> 


Inx, =0 alx =5=x =e] л х, e? 
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Ecuaciones exponenciales 


» SABERES DINÁMICOS 


Toda ecuación en la que la incógnita se encuentra en el exponente recibe el nombre de ecuación exponencial. 
Para resolver una ecuación exponencial, hay que tener en cuenta: 

l.a=a>0>a%1 4. Caso de factor común. 

2. a% = ао = X = Х, 5. Verificar que las soluciones sean válidas. 


3. Las propiedades de las potencias. Рага recordar — pág. 129 


а. 238-2%=0 b. 5*1 + 5*= 6 ааа 
Pa 5514 5‹= 6 
3х-8=х 5х(5 +1) =6 39%*1+50-1 = 3-® ч (x + 1 + 20) -1- = -6x = 
2x=8 5.6=6 3x+6x=-Ż = 9=- 5 
Solución: x= 4 gel 
Solución: x = 0 Solución: х = - 


• En ocasiones las ecuaciones exponenciales tienen bases distintas y para poder lograr el despeje de la 
variable se aplican logaritmos a ambos miembros de la ecuación: 

m* = n = log, т" = log, n = x.log,m = log,n => x = 1991. 
log, m 

Resuelvan la ecuación: 5!™* = 3 

5723 

10851 = 1083 

(1 – х)1085 = 1083 


Solución: х = 0,32 


• En ocasiones el término exponencial está elevado а una potencia y se necesita hacer un cambio de variable. 
Se debe recordar que (т)? = (m2) = (m9? 


Resuelvan la ecuación: 16* + 4# = 12 

(42) + 4 = 12 
(4)? + 4% = 12 
U2+U=12 
U2+U-12=0 
О =-4лИ, = 3 


Я == 


4*= -4 n 4*=3 
4* = -4 = log 4* = log-4 > No tiene solución 
4* = 3 = log 4* = log3 = 


log3 
log 4 


xlog4 = 1083 = x= 


Solución: x = 0,79 
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33. Ecuaciones exponenciales 


Test de comprensión 
17. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Es cierto que la ecuación 42 + х? = 1 es exponencial? No, la variable debe estar en el exponente. 
b. En la ecuación 9 + 2.3*- 1 = 0, ¿cuál es la sustitución de variable que se debe hacer? 3' = U 
ApAp c. ¿Es cierto que todas las ecuaciones exponenciales tienen solución? No, ejemplo 2* = -1 no tiene solución. 


18. Completen para que se cumpla la igualdad. 


1 

3 – -3 = — 
212 р=в а= 
ь6 = a Жду 
e.[ 10 F = 0,001 £ в 16 

19. Escriban como una sola potencia. 
a. m2. m*+! = m+? d. (пп: тх) = mara 
3x12 

p E- ma е. mó: Ymi = ms? 
с. m2 Ут = +12 £ (тх. т)? -m2= пп®*+15 


2О. Unan con flecha cada ecuación con su solución. 
1 


а. 312 .x=2 
b.4-4*=0 х= 
с. 252+ = 125 х= 3 
а. (25+)? = 64 •Х= 1 
е. -3*+ 27 = 0 х= 0 
727 x=] 


Comu | 21. Escriban un párrafo explicando cómo se resuelven las siguientes ecuaciones. Luego, comparen con 
un compañero. A cargo del alumno. 


a.2*=8 b. 3*=9 
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33. Ecuaciones exponenciales 


22. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


а. 75-1 = 49 qa = (Pp PA = 7а d. VTG = 25-1 360012901 дне = ть 
log, 7—1 = 1005722 = = 220 =] 60200 1 Лод, 2407) = |00, 251 =>4/(x-1)=x-1=>x=3 Ax=-1 
X 
b. 2.9* = 162 %=81,2:2= %=9= log, % = log, 9 = е. = Во еа 3Ж= gim 3% = 3 
x=2 Зх = А 53у == 
3x 
0.97 = рт 28127 = => g E g f. 16" = 4:72 (дуна = gt дро = део > 
log, 3% = log, 3 =>x+4=3=>x=-1 log, 42% = log, 42 = 2х+6=х-2 = х= -8 


23. Escriban V (verdadero) о F (falso), según corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. La solución de la ecuación 2**1 + 5.2*- 28 = О еѕх = 2. ү 


b. La ecuación 3.4 + 6.2* – 24 = O tiene dos soluciones. F 


_Tiene solo una: x= 1. 


с. La solución de la ecuación 6х3 = 2х es un número entero. F 
x= 4,89 
d. La ecuación 9* + 3.3*+2=0 no tiene solución. 


2.1. Resuelvan cada una de las siguientes ecuaciones de dos maneras diferentes. 


а. 272 = 64.42-45 x-2=3 b. 32 – 3 = 0 „35-3 2х = х 
жеб 2x-x=0>x=0 

«10402 = In 64 жк едш) 

x-2 = (In 64)/ (In 4) 2-0=0 

x= (In 64)/ (In 4) +2 0. =0л0,=1 

Х= 5 3" = 0 no hay solución; 3%% = 1> х= 0 
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33. Ecuaciones exponenciales 


25. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


55+ 1 
a. =p =26 41=26.5=>1=26.5-5=>1=25 5=> с.2”''-6.4*+8=(0 291-3,2. (2 +8=0= 


1/25 = 5%'= log; 1/25 = x=x = -2 2291-3 20 +8 E= 0 52,2 t g0 g EH 


PRA KEN ышы ш Y 1/0 


b. 4*+1 — 25+1 = 2 орн) - дон =2= (29-241 -2 = 0= di 5) +2.5*= 75 542 Y=75>3 P=75=> 


U=2=>1?-U-2=0=>U=- jó =2=> 5=2=>x=2 


2=29=>1=x+1=>x=0 


26. Encuentren y encierren con un círculo los errores cometidos al resolver la siguiente ecuación. Tengan 
en cuenta que en todos los pasos hay un error. 


IED] 

з*+@.®+3=1 
ORKI 
3. (Гү 32+ 1) =1 


27. Resuelvan en la carpeta las siguientes ecuaciones y luego completen el cuadro. 


Ecuación Soluciones 
90414 02,5 – 55-1 = 34,57 х= 0 
Pao ==] 
(35 – 81).(3%+9)=0 х=2 
ВЕБ ДБ: x3 
2148.210 Days? 
7 .9-6=3 х=1,63 
PEJE x=0 
2*- 31 + 6 =V36 x=27 


(Dinámica = 


Resuelvan el siguiente sistema formado por ecuaciones exponenciales. 


25=4 
буш) X=14y=-=1 
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Temas 31 - 32 - 33 


28. Completen el espacio aplicando la definición 32. Planteen una ecuación y respondan. 


пек. a. El doble del logaritmo de base 3 del conse- 


a.log,4=1<=| m'=4 cutivo de un número es igual a 4. ¿Cuál es ese 


1 2 
b.| In5s=x [=>e*=5 número? 8 


ч ЕЯ z | logz=2 b. El número 2 elevado al triple de un número es 
igual al inverso de 8. ¿Cuál es ese número? -1 


d.log,x=C0<=>| 4=x 


c. El logaritmo natural del anterior de un número 
X= . А , 

ee =2 < Inz=x es igual a 0. ¿Cuál es ese número? 2 

£.10'=t=  logt=z 


d. El número 3 elevado al opuesto de un número es 
igual a 9. ¿Cuál es ese número? -2 


29. Reduzcan a una sola expresión aplicando 


propiedades. 33. Resuelvan las siguientes ecuaciones 
а. 2.Inx+In(x+ 1) = Ink. (x+ 1) logarítmicas. 
b. 4*. УВ теча a. 100, (2х - 4) - log (x +1)=0 x=5 
c. l0g}2x - > log, (1 - х) = log, (2x/V1=x) Ъ. 109х + 2.109х = 10 x=100 
аата EE шер 


| d.log,Vx=3-=>.log,xx=8 
30. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 


corresponda. Expliquen las respuestas. e. log (x + 2) + Ine = log (3x) No tiene solución. 
y NX =] £. 4.109х = 2.109х +10916 x=4 
а. In (х mn Е | 9 9 9 
b. 3% = 343 Р 9.2 .1пх = Іп (5х – 6) х= Зух=2 
109,(16 - х2) _ _ 
c. log 5 = log, 5 ү Тоо. (= 4) 7 2 x= 10/6 
_ |03 ~ 
а. 109 т = тт Е | 34. Resuelvan las siguientes ecuaciones 
e.27=2x 27 у exponenciales. 
es rx уз 
£.5.2%=10* F a5 a5 x=1 
e b 20514 5 00=08 жей 
31. Resuelvan las siguientes ecuaciones. х 
i 1 2917 1-3 


log, (х + 1) = -1 x= -3/4 
a. 109,( ) а ББ 


Ь. 5х = 125 х=3 1 1 
азе SEL 
c.log5x=2 х=20 „А86 6% у. 1/3 
` 36x1 T 6 
d.6'-1=0x=0 
е. log,,,64=2 x=7 35. Resuelvan cada ecuación de dos maneras 


ED | 1 3/9 diferentes. А cargo del alumno. 
= — Xx=- 

| ° a.gui=l x=-5/3 

g. log (2 - x) = log x x=1 4 


b. log, 3x - log, (x +4) = 0 x=2 
h. 1141-11" -*=0 x=5 9, 9,(x+4)=0 х 
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36. Resuelvan las siguientes ecuaciones 
logarítmicas con cambio de variable. 


a. 2 – 3.logx=-(logx)? x=10 a x= 100 

b. llog, (х + 2) - 1] .log, (x+ 2) = 0 x=01x=-1 

c. log? x - 3.log Xx = 4 x=0,1 ax=10000 

d. log?x = (log x)? x>0 

е. 6+ (1пх)2 = 7.1Пх x=exx=e* 

£. log, (9х) . log, (9х) – 9 = 0 x=3 a x = 1/243 
37. Resuelvan las siguientes ecuaciones 
exponenciales con cambio de variable. 

a.3.4=60-3.2% x=2 

bos +49 = qero nx 2 

с. 32-1 – 3*-18=0 х=2 

а. 4.24 – 12.22 +8 = 0 х=0лх= 1/2 

е. 255 5925-02) = 24 x=1 

#.2.(72+6.7) = 14 x=0 
38. Еѕсгірап V (verdadero) о F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. Todas las ecuaciones exponenciales 
tienen solución. 


b. Algunas ecuaciones logarítmicas tienen 
dos soluciones. 


с. La ecuación -8* - 8 = 0 no tiene 


solución. 


а. La ecuación 8*— 8 = 28x no tiene 


solución. 


e. La ecuación log (-x) = 1 tiene por 


solución un número positivo. 


f. El valor obtenido en una ecuación 


logarítmica es siempre solución. 


39. Resuelvan las ecuaciones aplicando 
previamente cambio de base. 


a. log, х + 100,9 = log, 27 x= 64 

b. 8.109,x + log,x-=17=0x=9 

c. log, (2x- 1) - log,x=0 x=1 

d. log, (4x) - log,¿(32x) = 3x=8 
40. Indiquen si las siguientes afirmaciones son 
correctas. 


a. La ecuación Inx + 1 = 0 tiene la misma solución 
que la ecuación In (x + 1) = 0. Incorrecta. 


b. La ecuación 4**! = 4 tiene la misma solución 
que la ecuación -4**1=-4. Correcta. 


41. Respondan sin resolver las ecuaciones: 
¿qué valores де "х" no podrían ser solución 
de las siguientes ecuaciones? 


a. In (x — 5) + log (m + x?) = 1 No puede ser x < 5. 

b.+ = M = 0 Puede ser cualquier valor real. 

c. log x? + т = 0 No puede ser x = 0. 

3 = 

а. 109, х? + 1009,9 = 2 No puede ser x < 0. 
42. Marquen соп una Х Іа solución de cada una de 
las ecuaciones. 

a. 2.l0g,(x — 2) = log, (x + 4) 

х= 0 


e«xX=0AxXx=5 


х= 5 X 


b.4+5.2%=6 


eX=lAx=-6 


“х=0 X 
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Función logarítmica 


Las funciones logarítmicas son aquellas funciones cuya variable independiente "x" forma parte del 
argumento de un logaritmo con base b (b > 0 a b # 1). 


f(x) = log, x 
El argumento de un logaritmo solo admite números positivos, por lo tanto, el dominio de una función 
logarítmica serán todos los números que satisfagan esta condición. 
fx) = log,x > x > 0 > Dm = (0; +оо) 
g(x) = log (x + 3) > x + 3 > 0 =x > -3 > Dm = (-3; +оо) 
hOd)=1+In(x-1)>x-1>0=>x>1>Dm= (1; +оо) 


Características de una función logarítmica 


• La función logarítmica tiene una asíntota vertical. 
• Toda función logarítmica es una función continua. 
* La imagen de una función logarítmica es l; = R. 

• El crecimiento o decrecimiento de una función logarítmica depende de la base. Si la base es mayor que 1 
(b > 1), la función es creciente; en cambio, si está entre 0 y 1 (0 < b < 1), la función es decreciente. 

* La función logarítmica es la inversa de la función exponencial. Si f(x) = y = log,x = Б = х. 


Corrimientos de la función logarítmica según su fórmula a partir de f(x) = log, х 
f(x) = log, (х — а) fx) = log, x+c 


а" indica el corrimiento sobre el "eje x" e indica la 
posición de la asíntota vertical. 


E һ(х) = жый 5 1) gx) = Е = h) = = 0, x-1 


a=-1 =] 
D,= C1; p D,= == — z [= —_ E — = D,= E +00) 
La a se corre 1 La gráfica se corre 1 La gráficas ве‹соггел La Sráfica se corre 1 


c" indica el corrimiento sobre el "eje y”. 


unidad a la "шег. 


Áreas dinámicas [Matemática y Geografía] 


La escala sismológica de Richter es una escala logarítmica arbitraria que asigna un número para cuantificar 
la energía liberada en un terremoto. Existen instrumentos llamados sismógrafos que detectan el movimiento 
de la Tierra. 

Considerando A la amplitud de onda del terremoto (medida en micrómetros) y А, la amplitud de la onda más 
pequeña detectable (u onda estándar), la fórmula que permite obtener la intensidad R del terremoto es: 


а А 
= одд. 
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ACTIVIDADES 


ApAp 
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34. Función logarítmica 


Test de comprensión 
43. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Es cierto que todas las funciones logarítmicas cortan al eje y? No. 
b. ¿Es cierto que la gráfica de f(x) = log x es igual a la gráfica de g(x) = log (=x)? No. 
c. ¿Cuál podría ser la fórmula de una función logarítmica cuya gráfica se desplazó 5 unidades a la izquierda 
respecto a f(x) = log x? f(x) = log (x + 5) 


44. Completen las oraciones sabiendo que la función f(x) = log, (x + 4). 


a. El argumento de la función es... x+4 


b. El dominio de la función es... (4: +оо) 


с. La ecuación de la asíntota vertical es... х - -4 


а. La ordenada al origen de la función es... f(0) = 2 


e. La raíz de la función es... x=-3 


45. Completen la tabla. 


Dominio Asíntota vertical Ordenada al origen 


Función 


No tiene 


No tiene 


No tiene 


No tiene 


46. Hallen los elementos necesarios y grafiquen las siguientes funciones. A cargo del alumno. 


a. f(x) = log, (x - 3) с. f(x) = log, (x + 4) 


иш=ЕиШШиш E AA 
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34. Función logarítmica 


47. Tomen como referencia la gráfica de "f(x) = log х" y tachen lo que no corresponda para que la 
afirmación sea correcta. 


a. La gráfica de f(x) = log (x + 9) se corre 9/9} lugar(es) a la-dereeha/izquierda. 
b. La gráfica de f 


е 


x) = 1 + logx se corre 1/8 lugar(es) hacia агібадаБәјә. 


c. La gráfica de f 


> 


x) = logx — 3 se corre 3/&lugar(es) hacia-arriba/abajo. 


x) = log (x — 2) se corre 2/(=2>lugar(es) a la derechaAzquierda. 
Х) = -5 + log (x) se corre 5/5) lugares hacia asba/abajo. 


d. La gráfica de f 


х=. 


e. La gráfica de f 


“=ч 


48. Grafiquen en la carpeta y completen la tabla. 


Función Dominio A.V. 


49. Tengan en cuenta las siguientes funciones y marquen con una X las afirmaciones correctas. 
f(x) = log, (6 + x) g(x) = log, (x) h(x) =6.log,x (х) = 6.log,(x + 6) 


a. h(x) y g(x) tienen el mismo dominio. [x] 
b. f(x) y g(x) tienen la misma raíz. [| 
с. f(x) y j(x) tienen la misma asíntota vertical. Н 
d. f(x) y h(x) tiene la misma raíz. Е 

е. j(x) y f(x) tienen la misma raíz. Н 

£. h(x) y JO) tienen la misma imagen. Н 
g. f(x) у ј(х) tienen la misma ordenada al origen. | | 


50. Observen el gráfico y completen. 
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34. Función logarítmica 


51. Lean atentamente y respondan. 


La fórmula para medir la intensidad de un sismo está dada (según la escala de Richter) por la función 
R = log — donde A es la amplitud de onda del terremoto (medida en micrómetros) y Ao, la amplitud de 
0 


la onda más pequeña detectable (u onda estándar). 


a. Calculen el valor R de un sismo cuya amplitud fue 10000 veces más grande que la onda más pequeña 
detectable. 


-R=log 10 000/1 = 4 


b. Calculen cuántas veces más grande que A, fue la onda de un sismo de intensidad 2,6 en la escala 
de Richter. 


2,6 = log x= x= 10% = x= 10% = 398 
_Aproximadamente 398 veces. 


c. ¿Es cierto que R = 1 corresponde a un sismo cuya amplitud fue 10 veces más grande que la onda 
más pequeña detectable? Analicen con un ejemplo. 


Sí. 1= log A/A, = A/A, = 10' = А = 10.А, 


а. Si la energía liberada en un sismo (expresada en ergios) está dada por E = 10118+15R ¿cuál es la 
energía liberada por un terremoto escala R = 7? ¿Podría E ser igual a 0? Expliguen las respuestas. 


E = 10118+15.7— 10223-2 1022 


E = 2.10” ergios. No puede ser igual а 0 porque las potencias siempre distintas de 0. 


e. La siguiente gráfica describe la amplitud de la onda del terremoto en función de la magnitud del terremoto. 


103 1 Cualquier terremoto que se registra por debajo de 5 es un 
magnitud = logaritmo en base 10 de gy terremoto menor; puede mover un poco el suelo, pero nor- 
Иа malmente no es lo suficientemente fuerte para causar algún 
daño. Los terremotos que miden entre 5 y 7,9 en la escala de 
Richter son mucho más intensos y cualquier terremoto por 
encima de 8 será severo y causará mucho daño. 


-8 а А è 
19 Busquen los datos referidos a los siguientes terremotos y 


completen la siguiente tabla. 


Lugar del terremoto Año Escala de Richter Características 


-10 123456789 
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Función exponencial 


Se denomina función exponencial a toda función de la forma: х) = К.ах+с (а> 0лағ1) 


fo) = 2 (Хх) =3. El -1 Мх) = 5243 


La variable “х” admite cualquier valor real, рог Іо дие el dominio de todas las funciones exponenciales es 
D, = R = (-00; +00). 


Características de una función exponencial 


• Toda función exponencial es una función continua. 

• La función exponencial tiene una asíntota horizontal. 

• La ecuación de la A.H. es y = с. 

• La imagen de una función exponencial depende de la A.H. 

• El crecimiento o decrecimiento de una función exponencial 
depende del valor de la base (a) y del coeficiente (k). 

* La función exponencial es la inversa de la función logarítmica. 


Corrimientos de la función exponencial según su fórmula a partir de f(x) = a" 
№) = а! К) = а+гс 


"b" indica el corrimiento sobre el eje x. c" indica el corrimiento sobre el eje y. 


80) = 2" пб) =2*+1 
b=1 с=1 


I= (0; +00) I= (О; +00) E (1; +00) 
A.H.eny=0 A.H.eny=0 


А.Н. епу = 1 


La gráfica se corre 1 La gráfica se corre 1 La gráfica se corre 1 La gráfica se corre 1 
unidad a la derecha. | unidad a la izquierda. unidad hacia abajo. unidad hacia arriba. 


Ingresen en puerto.pub/fcExp * para mirar un video 
donde se explica un ejemplo de análisis completo de una 
función exponencial. 


* Enlace acortado de https: //youtu.be/egHwWd_I-abg 
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Test de comprensión 
52. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. ¿Es cierto que la función f(x) = 3.1* es una función exponencial? No, a ғ 1 


b. La función f(x) = 7) +3, ¿es creciente o decreciente? Decreciente. 
с. ¿Es cierto que la función f(x) = 2.5* tiene la misma ordenada al origen que la función g(x) = 10%? No.f(0)=2;g(0)=1 


ApAp 


53. Marquen con una X las fórmulas que corresponden a funciones exponenciales. 
1% х+ 
a. f(x) = lo) +2 [х | c. f(x) = (-3)*' E 


b. f(x) = 5+x E d. f(x) = -2.7 [x] 


54. Completen la tabla de valores y grafiquen ambas funciones en el mismo sistema de ejes cartesianos. 


ЕШ НЕН 
Ы 
шыва паар 
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35. Función exponencial 


55. Completen la tabla. 


Asíntota > Ordenada 
horizontal al origen 


Función Dominio 


ERE 


С? = (00:1) 
Ст = (1; +оо) 

С^= 4 

Сх = В 


С* = (-00;2) 
C7 = (2; +оо) 
С^= 0 
Сх = В 
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35. Función exponencial 


57. Unan con flecha, tomando como referencia f(x) = 7*, la fórmula de la función que cumple lo pedido en 


cada caso. 
a. Su gráfica se corre 8 lugares hacia arriba. f(x) = 7-8 
b. Su gráfica se corre 8 lugares hacia la izquierda. f(x) =78 
c. Su gráfica se corre 8 lugares hacia la derecha. f(x) =7*+8 
d. Su gráfica se corre 8 lugares hacia abajo. f(x) = 78 


58. Completen las tablas según corresponda y luego grafiquen cada función en sus carpetas. 


а.х) = 3.2145 b. f(x) =2.3 -6 


СЕО ЕО © ШИ АН 0 


о o 


59. Lean atentamente y resuelvan. 
Juan deposita $3000 en un banco que ofrece un interés compuesto del 5% mensual. 
a. Completen la siguiente tabla, considerando que no se efectúa ninguna extracción de dinero. 


Capital inicial del período 
ШЕ 


3000 
3150 


Capital final del período 


Período (en meses) (en $) 


Interés ganado (en $) 


b. ¿Cuáles son las variables? ¿Cuáles son el dominio y la imagen en el contexto del problema? 


Tiempo y capital final — 0, = [0; 6] 1, =[3.000; 4020,61] 
с. Con los datos obtenidos en la tabla anterior, realicen en la carpeta un gráfico aproximado en el contexto 
del problema e indiquen si la función crece o decrece. 


d. Encuentren una fórmula que les permita calcular el “Capital final C(x)” рага un período “x”, teniendo en 
cuenta que no se realizan extracciones. 


C(t) = С(1 +i/100)' 
e. Usando la fórmula, calculen cuánto tiempo deberá transcurrir hasta que el depósito inicial se duplique. 


14,2 meses 
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бо. Marquen con una X las funciones que son 
exponenciales o logarítmicas. 


a. f(x) = ON +2 X 
b. f(x) = x + log 100 
o-f(x)=In(2x=6) х 
d. f(x) = Ine +x? ГО] 
е. f(x) = 2+5 X 
£. f(x) = - log, 2x ES 


62. Completen lo pedido para cada función. 
a. f(x) = log, (x + 3) 
Raíz: -2 Ordenada al origen: 0,79 
(1) =1 {(-4) = No existe, 
b. f(x) =1-|п(1-х) 


Raíz: -1,71 


Ordenada al origen: 1 
f(2) =No existe.  f(-5) = -0,79 

f(x) ==0. 241412 

Raíz: 0 Ordenada al origen: 0 
1) =-12 {(-1)=%& 


Integración final 


63. Para cada función logarítmica busquen el 
dominio, la asíntota y la intersección con los ejes. 
Luego, grafiquen en sus carpetas. A cargo del alumno. 


a. б. = 2.100 (x=1) 
109 =2- In(4x) 
с. f(x) = е +2) 
d. f(x) = In (=x) + 3 
64. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 
a. El dominio de g(x) = log (x + 1) es D, = R. a 


b. La función h(x) = -2* + 4 tiene una 
asíntota vertical en x = 4. 


с. La función f(x) = Inx no tiene asíntota 


horizontal. [v] 


d. La función f(x) = 3* - З tiene raíz x = 1. KA 
e. La función g(x) = | es decreciente. [v] 
2 


f. La función h(x) = 2.log, х tiene ordenada 
al origen 2. [F] 


1) 

09(+9). у. 
h. El punto de coordenadas (1; 6) 
pertenece a la función g(x) = 2.3%. [у] 


65. Рага cada función exponencial busquen el 
dominio, la asíntota y la intersección con los ejes. 
Luego, grafiquen en sus carpetas. A cargo del alumno. 


a (0) = 5-1 


g. El punto de coordenadas | 
pertenece a la función f(x) = 


177 


66. Observen los gráficos y completen con la letra 
de la función que corresponde. 
y 


67. Observen los gráficos y completen con la letra 
de la función que corresponde. 


c. у) |= —In(x- 1) 


d. |f =In(x- 1) 


68. Calculen lo pedido en cada caso. 
а. La raíz de f(x) = log (3x — 1). x = 2/3 
b. La ordenada al origen de f(x) = -4*. -1 
c. El dominio de f(x) = log (6 — Зх). (2; +оо) 
а. La asíntota vertical de f(x) = In(7x). x=0 
е. La raíz de f(x) = -25 + 5274 x=3 
f. La ordenada al origen de f(x) = -log х. No. 
g. La asíntota horizontal de f(x) = 7". y=0 
h. El dominio de f(x) = e*.R 


69. Reconstruyan la fórmula, y luego grafiquen, 
de una función de la forma y = k.a*, sabiendo que 


pasa por los puntos (a: 3) y (4; 162). у=2.3' 


70. Marquen con una X las afirmaciones que son 
correctas. 


# 


a. La función f(x) = 2*— 4 tiene la misma 
raíz que g(x) = log, x - 1. X 


b. La función f(x) = In x tiene la misma 
asíntota que g(x) = 3*. 


£f 


c. La función f(x) = 5! y g(x) = 2* pasan 
por el punto (1; -1). 


d. La función f(x) = log (2x) tiene la misma 
imagen que g(x) = Inx. X 


e. La ordenada al origen de la función 
f(x) = log, (x + 1) es la misma ordenada 
que de la función g(x) = 7* – 1. x 


f. La función f(x) = ех es la inversa de la 
función g(x) = Inx. Х 


71. Escriban la fórmula de una función logarítmica 
cuya gráfica, tomando como referencia y = logx, 
cumpla lo pedido en cada caso. 


a. Se corre 9 lugares hacia arriba. f(x) = log x+ 9 
b. Se corre 7 lugares hacia la derecha. 
с. Se corre 6 lugares hacia abajo. f(x) = log x - 6 


d. Se corre 1 lugar hacia la izquierda. f(x) = log (x + 1) 
b. f(x) = log (x - 7) 
72. Tengan en cuenta que para calcular el pH de una 
solución se utiliza la función: pH = —log [H+], donde 
[H+] es la concentración de iones de hidrógeno, y 
resuelvan. 


a. Definan Ds. 


b. Completen la tabla. 
Sustancia 
Agua pura 
Agua de mar 


Jugo de limón 
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p d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser = | 
d Га ге CO [ d [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Propiedades de la potenciación 


Propiedades Ejemplos 


Dominio de una función (0) 
Es el conjunto formado por los valores que puede tomar la variable “x”. 


Imagen de una función (l;) 


Es el conjunto formado por los valores de “y” que toma la función. 


Asíntotas 


La asíntota de una función es una recta a la que la gráfica de la función se aproxima continuamente; es 
decir que la distancia entre las dos tiende a ser cero. 

• Asíntota horizontal > Ecuación y = с. 

• Asíntota vertical > Ecuación x = с. 


Raíces (o ceros) de una función. Ordenada al origen 


* Las raíces de una función у = f(x) son los valores de x (pertenecientes al dominio) en los cuales f(x) es 
igual a 0. 
* La ordenada al origen es el valor de y para x = 0. 


La representación gráfica de una función es el conjunto de todos los puntos (x; y), para los cuales se 
cumple que y = f(x). 

Las gráficas de dos funciones inversas son simétricas respecto de la función y = x cuyo gráfico es la 
bisectriz del primer y tercer cuadrantes. 


120 


Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


73. ¿Cuál de estas es la expresión reducida de 2.In x + >. In y? 


O[2x+ z) Oj lme. Уу Отак. 75) Cln (х. Уу) 


74. ¿Cuál es Іа solución де la ecuación Іодх + log (х - 48) = 2? 


С 7-2 (9 50 OJ O-2 y 50 


75. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones es exponencial? 


Сета" (1 Ol+x"=In6 (0) -5‹=0 


76. ¿Cuál es la solución de la ecuación 4* – 2.2 = 8? 


O -2y4 e (02 O-1y2 


77. ¿Cuál es el dominio de la función f(x) = 3 + log, (5 - 10x)? 
1 1 1 1 
Dl О = Об) Ola) 


78. ¿Cuál es la fórmula de la función representada en el siguiente gráfico? 


ї 
1 
І 
1 
П 
1 
І 
1 
І 
І 
| 
2 
1 
І 
І 
І 
1 
1 
1 
І 
1 
| 
1 
| 
1 
| 
1 


Ofix =Inx+2 (Ох) = пх-2 Ох) = (+2) О) х) =In(x- 2) 

79. ¿Cuál es la ecuación de la asíntota de la función f(x)= -2.3* + 2? 
(252 оок" 00у=2 Oy=-2 

80. ¿Cuál es la imagen de la función f(x) = E 34 
09 (53; +оо) O oo; 3) O oo; -3) O (8; +00) 
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/ Trigonometría 


ВЯ Sistema de medición de ángulos 


Para medir ángulos se utilizan distintos sistemas de medición. 
• Sistema sexagesimal: la unidad de medida en este sistema es el grado sexagesimal (1°), que se obtiene al 


dividir el ángulo recto en 90 partes iguales. Para recordar MA 


1®= | — = 1 recto = 90° 


* Sistema circular: la unidad de medida en este sistema es el radián. Se llama radián al ángulo central que 
abarca un arco de circunferencia cuya longitud es igual al radio de la misma. 


а -0 


Equivalencia entre los sistemas 
Los ángulos centrales son proporcionales a los arcos que intersecan, por lo tanto: 


â Е 3600 1 radián _ 360° 2m ob _ 7 _ 5 
ab longC(o;oB) 05 2mob ОЬ id И 


Para transformar medidas de grados a radianes podemos usar la proporción: 


â(grados) _ á(radianes) 


180° T 


¿A cuántos radianes equivale un ángulo de 45% ¿A cuántos grados equivale un ángulo de 21? 
45°. п tn â tn. 180% 2. 
= 0 = 30° 


К е 1 
Sistema circular qu 
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ACTIVIDADES 


ApAp 


152 


36. Sistema de medición de ángulos 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. Teniendo en cuenta que т 2 3,14, ¿es cierto que 90° equivale a 1,57 radianes? sí. 
b. ¿Es cierto que 1 radián equivale a 57° 17' 45”? Sí. 
с. La unidad de medida en otro sistema es de 16. Se obtiene al dividir el ángulo recto en 100 partes iguales. 
En este sistema ¿a qué equivale el ángulo de 2п? 400 G 


2. Completen la siguiente tabla. 


Sistema sexagesimal Sistema circular 


3,14 radianes 


з. Expresen los siguientes ángulos en radianes, en función de п. 
а. 25° = 5/36д с. 150° = 5убд е. 330° = 11/61 
b. 160° = g/on а. 50° = 5/18 п f. 225° = 5удп 


4. Calculen los siguientes ángulos en grados sexagesimales. 


= о 3 = о 4 = о 

A A E AA 
5 
2 


T 
T= 72° d. = П = 450° Ёп == 120 


5. Resuelvan sabiendo que â = 130°; $ = 25°; ү = 210°. 
a. Expresen cada ángulo en radianes. 


Q= 13/18m „= узел V= Z/6n 


b. Utilizando los resultados expresados en radianes, obtengan lo pedido en cada caso: 


A 
A 


+В + ү = 73/3261 5-28 = 1извл 


6. Lean atentamente у resuelvan. 


El ángulo central de un círculo de 20 ст de radio abarca un arco de 4 ст. Calculen el valor de ese 
ángulo en radianes у en grados. Consideren T = 3,14. 


4 cm/20 cm = 0,2 


(0,2. 180°)/п = 11,465 = 11° 27' 53" 


e Sistema sexagesimal: & = 11° 27' 53” e Sistema circular: & = 0,2 radianes 


CAPÍTULO 7. Trigonometría 


Razones trigonométricas 


Se llaman razones trigonométricas a las que relacionan las longitudes de los lados de un triángulo rectángulo 
con los ángulos agudos del mismo. 


Razones directas Razones recíprocas 


Cateto Hipotenusa Seno 
opuesto 
Coseno 


Cateto adyacente 


_ hipotenusa 
senú саїеіо op. 


cosec & = 


sen a = Hipotenusa 
a _ cateto аду 
A _ cateto ор. 
10 a = cateto ady. Cotangente 


-cateto Ор. | Cosecante 


1 __ hipotenusa 
cos â~ cateto ady. 


sec д = 


1_ _ cateto ady. 
tgâ саїеіо ор. 


Tangente cotg â = 


* La circunferencia trigonométrica es aquella de radio 1 y cuyo centro coincide con el origen de coordenadas. 
Según el cuadrante en donde se ubica el ángulo, las razones trigonométricas pueden ser positivas o negativas. 


Cuadrante | Cuadrante |! 


0° < @ < 90°, sen & > 0; cos & > 0; tg & > 0 90° < & < 180°, sen & > 0; cos & <0;tg & <0 


y 90° = 5 гаа 


1 | 
180° = nz rad 0° = 27 rad 
х 
Ill IV 


270° = З гаа 


180° = хгаа 


Cuadrante III 


270° < & < 360°, sen & < 0; cos & > 0;tg а <0 
уг 90° = 5 rad 


180° < @ < 270°, sen & < 0; cos & < 0; tg & > 0 


180° = z rad 180° = л rad 0° = 2л rad 


270° = З rad 


270° = З гаа 


* Las identidades trigonométricas son igualdades en las cuales aparecen razones trigonométricas y resultan 
verdaderas para cualquier valor de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo. 

Para demostrar o resolver una identidad trigonométrica se desarrollan uno o ambos miembros de ella, tratando 
de obtener expresiones equivalentes. 

Para ello, se utilizan las relaciones que se establecen entre las razones trigonométricas de un mismo ángulo 
y las siguientes relaciones. 


ez r y л л л seng 
Relación pitagórica: sen? 0. + со$? @ = 1 des. 
Verifiquen las siguientes identidades. 
A A A 2% 
а. COS К. соѕес A = COlg Ol b. а 38 =1-cosú 
1 +со5@ 
cos @. —— = cotgâ 1-cosâ 1 cosá 
senal 1 + соѕ@ 
cos ĝ д = 0). (1 + @ = 
>= = cotg 0 Мыл еш = 1-со50 
sen & 1 + cos & 
cotg @ = cotg Ĝ 1 -cos ĝ = 1- cos Ĝ 
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37. Razones trigonométricas 


Test de comprensión 

7. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. En un triángulo rectángulo, si cos & = sen о, ¿el triángulo es isósceles? sí. 
b. ¿Es cierto que |sen 210°| = sen 30°? Sí. 

ApAp с. ¿Es posible que el seno de un ángulo sea mayor que 1? ¿Por qué? No. 


8. Tengan en cuenta el siguiente triángulo rectángulo y resuelvan. 


a. Calculen el valor de la hipotenusa. Para recordar pág. 155 


Hipotenusa = 5 ст 


Ángulo Seno Coseno 


c. Marquen con una X según el tipo de ángulos que son â y 6. 


e Suplementarios. - Complementarios. х - Ninguna de las anteriores. 


а. Observen la tabla del ítem b y enuncien una propiedad que vincule los resultados. 


ento y recíprocamente. 


9. Resuelvan usando la calculadora. Para los ítems a y b, tengan en cuenta e < 0,01. 


a. sen 38° = 061 e. sen & = 0,5 => = 30° 

b. cos 210° = -0,86 £. cos Î = -0,6 = В = 1265211 
c. sec 60° = 2 g. tg ô = V3 => 6 = 60° 
d.tg45°= 1 h. cos f= 0 = ў = о 


10. Observen el triángulo rectángulo donde H es la altura que corresponde a la hipotenusa y resuelvan. 
b a. Escriban H en función del sen $. 

H= ab.senf 

b. Escriban Н en función del sen ё. 


H= ac. зепа 


с. Escriban bc en función del cos f. 


bc = ab/cos ё 
а. 


Escriban bc en función del cos â. 


рс = ac/cos а 
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37. Razones trigonométricas 


11. Tengan en cuenta que la circunferencia es trigonométrica y escriban en cada caso la razón 
trigonométrica solicitada. 


cos â = _/2/2 cosec д = -v7 


12. Usando la calculadora, hallen el valor de los ángulos anteriores en grados sexagesimales y en radianes. 
Tengan en cuenta que se considera negativo a todo ángulo que gira en el mismo sentido que las agujas 


del reloj. 
aĝ=| 30 = р radianes 
а=) 45 P= ms radianes 
с.б =) 150 P= Буд radianes 
dá= -45 °= - ша radianes 


13. Tengan en cuenta los datos y calculen las razones trigonométricas de los ángulos agudos pedidos. 


a. sen & = 0,5 b.secâ=2 o. sec â =2 %3 
а = 30° а= 60% 9. = 30° 
tg â = 43/3 sen â = 3/2 ѕепд = 0,5 
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37. Razones trigonométricas 


14. Indiquen a qué ángulos positivos equivalen los siguientes ángulos negativos. 


a.Ó=-30%=| 330° b. В = -135° = 225° c. = -240° = 120° d. ê= -380° =| 340° 


15. Sabiendo que tg? â = 3 y â es agudo, calculen los valores exactos en cada caso. 


a. sen а = 13/2 


b. cos а = 1/2 


c. (sen â + 2 .cos â) .tg â = 3/2+у3 


16. Verifiquen las siguientes identidades. 


A A A 1 1 A 
(l= (1+ = cos? ' р = =2,880* 
a. (1 - sen ё). (1 + sen â) = cos? â етеп t Treng 25°С © 
1 - sen? å = cos? à (1 + sen a+ 1 sen @)/(1 - sen? a)=2.sec a 
cos? 0 = cos” à 2/cos? à = 2, sec” à 


2. sect à = 2. ѕес à 


b. cotg â. sen â = cos â f£. 1- sec? â= -tg â 
cos ĝ/sen å . sen & = cos а Jacot asti а 
cos б. = cos à (cos? 6 – 1)/cos? а = -102 а 


-sen? 0/с08 б. = -tg? а 


-tg? à m =й? à 


c. sen Ĝ&. sec â = tg â g. (sen â + cos â)? = 2.10 &.cos? â + 1 
sen а. 1/cos 2 =іда sen? б + cos? а + 2. зеп а. соза = 2. зеп 0/соѕ à. соза + 1 
іда=іда 1+ 2.еп 0.с05 0 = 1+ 2.5епа.соѕ а 
а. соѕес? ё. (1 - cos? а) = 1 h. cos â. (tg â + 1) — cos â = sen â 
1/веп? å. sen? б = 1 cos Â. (sen G/cos @ + соз б/соз à) — cos à = зеп @& 
sen? б/веп? @.=-1 соѕ ё. (зеп б + со$-@.)/с05-6.-—соз-@ = $еп @ 
sen- &+cos-Â— cos 0. = Ѕепд 
р b 
Observen el gráfico y calculen lo pedido en cada caso. tam 
a.x = b. Perímetro del triángulo abc = Kaem 
ш з. 
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ЕЙ Valores exactos. Relación con el cuadrante | 


» SABERES DINÁMICOS 


Valores exactos 
La tabla muestra los valores exactos de las funciones trigonométricas de ángulos particulares. 


Relaciones entre las funciones trigonométricas de un mismo ángulo del cuadrante | 


Las funciones trigonométricas de ángulos de cualquier cuadrante se pueden relacionar con funciones trigo- 
nométricas de ángulos del cuadrante |. 


Ángulos suplementarios (@ + В = 180° = л) 


Ángulos complementarios (& + $ = 90° = E A K 
9 р | В 1 sen Q = sen (л - а) 


sen @ = COS ЁЗ = â) v cos @ = sen 5 = â) 5 4 A 
2 2 tg a. = -tg (x - 0) 
Ángulos que difieren de n Ángulos que difieren de 2п 
(т< & < -$ n) у (180° < @ < 270°) (@ > 2л) v (& > 360°) 
sen б = -sen (@ - л) sen & = sen (2r + â) 
cos & = -cos (Q - л) cos & = cos (2r + д) 
tg A = tg (0. 1) tg â = tg (27 + â) 
Ángulos que suman 27 Ángulos opuestos 
(т < @< 2л) v (270° < & < 360°) sen б = -sen (-Q) 
sen & = -sen (2л - О) cos @ = cos (-0) 
cos & = cos (27 — 0) tg & = -tg (-@) 


tg â = -tg (27 + â) 


Escriban cada expresión trigonométrica como una expresión de un ángulo del primer cuadrante. 
Luego, resuelvan. 


a. sen 240° = -sen (180° + 60°) = -sen 60° = – d Dinámica Conecta 


B ingresen en puerto.pub/lcuad * para mirar un video 
b. tg 330° = -tg (360° – 330°) = -tg 30° = – El donde se explica cómo se reducen razones trigonomé- 
tricas para que tengan ángulos en el primer cuadrante. 
3 3 т\_ {2 А 
с. ѕеп ЁТ TT] = ѕеп [II – 2 = ѕеп 2 = 7 Enlace acortado de https: //youtu.be/VUa7luP0x5| 


mi- т\_ 
d. sec [- Z) = sec (7) 2 


JAPE Tsz 
e. cosec [2 n) = cosec [®) А 
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ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


38. Valores exactos. Relación con el cuadrante | 


Test de comprensión 
17. Respondan y expliquen las respuestas. 


а. Si cos 2 < 0 y tg о > 0, ¿es cierto дие Зп < Q < 2п? No. 
b. ¿Es cierto que sen? (-à) + cos? (-a) = —1? No. 


ApAp c. Si sen à = 2 ¿es cierto que cos (T - à) = —0,57 Sí 


PenCrit| 18. Escriban V (verdadero) о F (falso), según corresponda. 


П П о о 
a. Sen = = COS 7 [F] d. sen (-45°) = sen 315 у 
T T o o EA 
b. COS q = -С05 = [E] e. tg 315° = 19 135 ү 
c. sen? 60° = 1 - sen? 30° [v] f. sen (оп = En] = sen p n F 


19. Tengan en cuenta los datos dados y calculen los valores exactos de las razones solicitadas. 


A a [m m a v3 еп 
а. senâ = 05у&є[ т c. tg 5-6) =32уо«6‹7 
sec б = -243/3 cotg Ê = v3/2 
b. cos = 13 y 270° < Ñ < 360 а. соз ў=7у0<ў<1 
соѕес В = -2 sec (5п +) = -2 


20. Resuelvan buscando la equivalencia con un ángulo del primer cuadrante. 


a. sen 330° – cos 210° + tg 135° = с. sen? [п] + cos? (5) = 
А бы iii nt 

o o TN 11 
b. 2. sen 480° - tg (-60°) = d. sen [$11 : cos (ел) = 
2 sen 60° + tg 60° = 2 V3 -sen п/6 cos (1/6) = -43/3 


Тасо 21. Reúnanse con un compañero, lean atentamente y resuelvan. 

Eratóstenes en el año 240 a. С. calculó de manera muy aproximada la longitud del 
radio de la circunferencia de la Tierra. Sabía que durante el solsticio de verano, las 
sombras que se proyectaban entre dos ciudades alejadas eran distintas. En Siena 
los objetos no proyectaban sombra (los rayos del sol eran perpendiculares al 
suelo) y en Alejandría, sí (midió la sombra de una vara de 1 m y obtuvo 12,6 cm). 


a. Usando las razones trigonométricas, calculen el valor de â. 


tg G.=0,126,0.=7,2* 
b. Calculen el valor del ángulo central ё. expliquen la respuesta. 
_@= 7,2°, por alterno interno entre paralelas con &. Para recordar рй 155 


с. Calculen el valor de la longitud de la circunferencia de la Tierra a partir de los cálculos de Eratóstenes, 
sabiendo que la distancia que separa a ambas ciudades es de 800 km. 


La longitud de la circunferencia de la Tierra es aproximadamente 40 000 km 
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Ecuaciones trigonométricas 


» SABERES DINÁMICOS 


Las ecuaciones trigonométricas son aquellas en las que la incógnita está afectada por una función 
trigonométrica. Se pueden resolver utilizando distintos procedimientos. 


Los siguientes son ejemplos de la resolución de ecuaciones 
trigonométricas. 


Hallen los valores de x e [0; 2п) que hacen verdaderas 


las ecuaciones. Gráfica del sen о. 
a. 2.sen x = V3 Se despeja sen x. 
sen х = a Tiene dos soluciones (1 y 2). 
xs a 1. Se busca en la tabla. 
т 2 
tepe Sre п 2. Porque sen x = sen (п - х). 
Solución: 2:5 ) 
7 Gráfica del cos д. 
b.4.cosx-1=3 Se despeja Cos х. y=1 
cosx=1 Tiene una solución. 
x=0 Se busca en la tabla. 


Solución: {0} 


Cipx=3 Se despeja tg x. 


Gráfica de la tg â 
ltg x| = УЗ = tgx=+V3 Tiene cuatro soluciones (1, 2, 3 y 4). 


х= УЗ х => 1. Se busca en la tabla. 
>= om 2. Porque tg x = sen (1+3) 
tg x = -V3 
х=п-#=»х=®п З. Se busca en la tabla. 
5 TU 
AN 4. Porque tg x = -tg (оп = 3) 
E E 
Solución: E: 3170 СШ т) 


а. 2.cos? x + соѕх= 1 


222 +2-1= 0 Se sustituye "cos х" рог "z", se iguala а 0 y se resuelve la cuadrática. 
-р + үр? – 4ас -1+у1?-4.2.(1 E 
Z25— од 775 2.2 С жЕ 4 >4=3i2=-1 
COS X A 
2 3 


3 

со5Х= -1 = х= п 

i 5 
Solución: Es TE Žr 

3 3 
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ApAp 


39. Ecuaciones trigonométricas 


Test de comprensión 
22. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. La ecuación 2.sen x + 1 = 0 ¿tiene solución en el intervalo [0; п]? No. 


b. Si f(x) = cos x, 4-2 = 2 n}? Sí. 


с. Si cos (2x) = 1, ¿x = 7m es una solución? sí. 


23. Resuelvan e interpreten gráficamente f(x) = g(x), para x e [0; 2m). 
. 1 
a. f(x) = -cos x; g(x) = 7 


= 2/3 п; Х,= 4/3 п 


S = {2/3 п; 4/3 п} 


b. f(x) = sen x; g(x) = 2 


5=@ 


с. f(x) = sen x; g(x) = cos x 


Xy = 1/4; X, = 5/4 11 


28 = {п/4; 5/4 n} 


24. Encuentren los valores de х є [0; 2п) que verifiquen las ecuaciones. 


a. V2 cotg x.sen x= 1 e.2.tg x.sen x= 3 


b.-V3.tgx-1=0 Е sen?x -+ .senx=> 


x= 5/6 m; х= 11/67 x=1/2:x=7/61:x=11/61 


c.4.cos?x-1=0 g. cos? X – 7 ѕеп2х+3 = 0 


х= 1/3; х = 5/3 п X = п /4; х = З/4т; X = 5/4 T; 


х= 2/3 тх = 4/3 п 


a. (senx+1).(cosx =$) =0 h. sec?x-1=3 


X = 3/2 T; X = 1/3; X = 5/3 п X = 1/3, X = 2/3 T; X = 4/3 1, x= 5/3 п 
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25. Calculen el valor de â en las siguientes figuras. 
Expresen â en grados sexagesimales у en radianes. 


à = -600; & = -л/3 radianes 


26. Marquen las opciones correctas. 


а. Sitgâ = -УЗуёбє 
sen â? 


ҮЗ _ УЗ 0 
МЕ ` -o 2 
b. Si sec Y = 2 л Y < 90°, ¿cuál es el valor del $? 


aJo ч] a 


3 А 
р" л) ¿cuál es valor del 


Temas 36 - 37 - 38 - 39 


27. Hallen el valor de los ángulos pertenecientes al 
[0; 90°). 
a.cotgG=1 а=45 
b.cosec $ = 4 f=14 28'39" 
с. sec ў = 1 


а. sen 5 = 0,94 8 = 70° 


87 


28. Escriban V (verdadero) о F (falso), según 
corresponda. 


a. Si el seno de un ángulo es 4 


su cosecante es —3. j F 
b. Si sen â < 0y cos â < 0, â e En] 
с. Si sen â = cos 40°, â = 50°. Y 
d. sen? â + cos? 6 = 1 Е 
е. La secante de un ángulo es igual a la 

inversa del coseno del ángulo opuesto. ү 
f. Sitg â = -1 y 0°< д < 180°, cos â = - 5. |v] 
g. El producto entre el sen â y la secã&=1. F 


29. Comprueben las siguientes identidades. 


sen (Z-a) +cosá= 22 
а. 79 a= еса 


b. sen & + cos â = cos â . (1 + tg â) 
c. (cos â - sen â)? = (sen â - cos â)? 


d. cos? â = (1 + tg? 4)” 


sen? â 
cos â 


e. +cosâ-secâ=0 


f. cos? (180° — @) + sen? (180° + â) = cosa.secá 


g. (1 + sen â). (1 - sen â) = sec? â 


1+tgâ _ 
= 1 ctg á к; 


A 


i. 1 – cos? â - sen &.со$ & = sen â.(sen â- со$ д) 
Demostraciones a cargo de los alumnos. 


PenCrit 
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зо. Expresen cada relación en función del cos â, 
con â < 90°. 


a. sec д = 1/cos à 

b. sen @ = үт соз а 

с. cotg б = соз â/ VT- соз? а 
а. соѕес д =1/ V1 = соза 
е. sen (90° – â) = соза 

f. cos (180° + О) = -cos à 


31. Ехргеѕеп еп función de ángulos del primer 
cuadrante. 


a. f(x) = cos эд = cos 1/3 


b. f(x) = sen “п = sen n/4 


с. f(x) = cosec f 5 = -cosec n/6 


d. f(x) = cotg єп = cotg 1/6 


32. Hallen las soluciones de la ecuación cos x = —0,5 
en el intervalo [n; 2п). 
x=4/3n 


33. Hallen los valores de x en cada caso. 
a. tg (х – 60%) = cotg x a x e [0% 900] x = 75° 30 
b. sen (3x + 10°) = sen x a x e [0°; 90°]x = 42° 30 
c. sen k - 5 =0 A xe[0; 2) x=15/50x=6/51 
d. cos k кат) = 1 лхє[0; 2п) х= 54п 


е. 2.с05х-1= 0 лхє Sm 2n x=5/3n 


£.2.cos?x- 14 sen? x = -6 a x e [0; 90°) х - 45° 
g. cos? x + 2. sen x + sen? x = 2 a x e [0; 211] 


h. 4. cos (-x).cos (360° + x) = 1 a x e [0°; 360°) 
g. X = п/бох =5/6 T h. x = 60° ох =300° ох = 120° o x = 240° 


34. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. 


2 
b. El coseno de un ángulo es positivo en 
el tercer o en el cuarto cuadrante. 


a. sec (5 =0 F 


ТК. руз 
с. Sisenú.= = л ѕесё = 343,8 = сп. 


d. La cosecante de un ángulo es igual a la 
inversa del seno del ángulo suplementario. 


F 
V 
V 


35. Observen los gráficos. Hallen los x e [0; 27), 
tales que f(x) = g(x). Márquenlos en el gráfico. 


a. f(x) = cos x; g(x) = 0,5 


x=T/30X=5/3m 
b. f(x) = sen? x; g(x) = 1 


x=n/20x=3/27 
c. f(x) = tg > g(x) = -1 


PenCrit 


х=3/2П 
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ET Triángulos rectángulos 


Resolver un triángulo rectángulo consiste en averiguar la longitud de sus tres lados y la amplitud de sus 
ángulos agudos. 
Un triángulo rectángulo queda determinado con dos de sus lados o con un lado y uno de sus ángulos agudos. 


Resuelvan los siguientes triángulos rectángulos. 


a. Datos: ab = 6 cm; ĉ = 30° 


ES b 
Hallen: ac, bc y b. 
Para calcular ac se debe recurrir a una razón trigonométrica 
que vincule los datos con el lado: 
RI A E EE E E 
ac С tg 30° 

Para calcular bc se razona de forma análoga: В А 

2_ ab y Dem or bcm = _ 
Е Зан БЕ sen 309° 2С = 12 Ст 
Para calcular Б se aplica la propiedad de los ángulos interiores de un triángulo: 
â + b + €= 180° = Í = 180°- (90° + 30°) = Б = 60° 
b. Datos: ab = 10 cm; ac = 7,5 cm b 


Hallen: bc, Í y €. 

Para calcular bc se puede usar el teorema de Pitágoras: 

bc? = ab? + ac? = be? = (10 cm)? + (7,5 cm)? = Бс? = 100 cm? + 56,25 cm? = 

bc? = 156,25 cm? 

= bc = (156,25 cm? = bc = 12,5 cm a с 
Para calcular Б se debe recurrir a una razón trigonométrica que vincule los datos con el ángulo: 


75. ст o cm Es o , ” 
10 cm ios 


p- ac Б= Б= 
tgb = =с=18Ь => b=arctg 


Para calcular С se aplica la propiedad de la suma de los ángulos interiores de un triángulo: 


â + 6 + = 180° Í = 180° - (90° + 36° 52° 11”) = © = 53° 7' 49” 


Áreas dinámicas [Matemática y Física] 


En Física, se llama trabajo a un proceso de transferencia de energía 
que ocurre de manera ordenada entre las partes de un sistema que 
ejercen fuerza entre sí. Para analizar el trabajo de una fuerza cuya 
dirección no coincide con la dirección del movimiento, se la debe 
descomponer en dos componentes perpendiculares (Ех; Еу) que se 
obtienen usando razones trigonométricas. 


РЕ = Р.зеп д. 


F =F.cosá 


14 
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40. Triángulos rectángulos 


Test de comprensión 
36. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. Los ángulos agudos del triángulo rectángulo, ¿son complementarios? sí. 
b. ¿Se puede resolver un triángulo rectángulo teniendo como datos solo dos de sus ángulos? No. 


ApAp с. La expresión de la altura (Н) de un triángulo equilátero en función de su lado (L) ¿es H = a. 19 sí. 


37. Hallen lo pedido en cada caso. 
a. Datos: ac = 3 cm; б = 25° 


sen б = ас/Бс => sen 25% = 3 ст/Бс => Бс = 3 cm/sen 25° = be = 7,1 cm 


19 b=3cm/ab= tg 25° = 3 cm/ab= ab = 3 cm/tg 25° = ab = 6,43 


Perímetro: ac + bc + ар = 3 cm +7,1 + 6,43 = 16,53 ст 


Н A 
Perímetro abc = 16,53 ст A, 
b. Datos: bc = 6 cm; ĉ = 65° 30' 


a 


_sen С = ab/bc = sen 65° 30' = ab/6 cm => ab = 6 cm. sen 65° 30'= ab = 5,46 cm 


_cos © = ac/bc = cos 65° 30' = ac/6 ст = ac = 6 cm. cos 65% 30' => ас = 2,49 ст 


b Área: (ab. Б0)/2 = 5,46 2,49 : 2 = 6,798 cm? 


И A 
Área abc = 6,798 cm” 


c. Datos: bc = 12 cm; ac = 7,5 ст 


sen Б = ас/Бс = sen б = 7,5 ст/12 cm = sen б = 0,625 = Î = 38° 40' 55" 


c _£=90°- $ = 90% – 38° 40' 55' = 51°19 5" 


sen С = ab/bc = sen 51° 19' 5” = 35/12 cm = ab = 12 ст. sen 51° 19' 5” = ab = 9,36 cm 


ab = 936cm <  ć B= звао ё= бру o o 
d. Datos: abc triángulo isósceles; H es altura; а = 70°; H = 6,5 cm 


b sen а = H/ab = sen 70° = 6,5 cm/ab = ab = 6,5 cm/sen 70° = ab = 6,915 cm 


tg A= H/ad = tg 70° = 6,5 cm/ad = ad = 6,5 cm/tg 70° = ad = 2,36 cm 


Perímetro: 2 .ab +2. ad = 2. 6,915 cm +2. 2,36 cm = 18,55 cm 


Área: (H . 2 . ad)/2 = (6,5 cm . 2 . 2,36 cm)/2 = 18,34 cm? 


A К A 
Perímetro abc = 18,55 cm Área abc = 15,34 от? 
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40. Triángulos rectángulos 


38. Lean atentamente y resuelvan. 


a. Sobre un cuerpo se aplica una fuerza de 10 N, formando un ángulo de 30* con la horizontal. 
Calculen el valor de dos fuerzas, una horizontal y otra vertical, cuyo efecto conjunto sea equivalente 
al de la primera. 


1p 5 Dato: N (Newton) es la unidad de medida de fuerza 


F horizontal = _cos 30%=F hor./10 N => F hor. = 10 М. cos 30° = F hor. = 8,66 N 


F vertical = sen 30°= F vert./10 N = F vert. = 10 №. sen 30° = F vert. = 5 № 


b. Calculen el área de un triángulo equilátero sabiendo que su perímetro es 6 V3 cm. 
1 = 6УЗ отг: Зот= 23 ст 

sen 60° = Н/2 V3 ст => Н = sen 60° . 3V3 cm =H = Зст 

Área = (L. Н)/2 = (2/3 ст. 3 ст)/2 = 3V3 cm? 

с. Calculen la medida de la diagonal de un cuadrado de lado igual a V2 ст. 


L2 + L? = D? = (y2 cm)? + (12 cm)? = D? => 2 cm? +2 cm? = D? = 4 cm? = D? = D = 2 cm 


Diagonal = 2 cm 


d. Calculen el área del paralelogramo. 
Datos: 
ab = 5cm 
А be=7 cm 
a d А 
с= 35° 


зеп € = sen а = Н/аБ = sen 35% = Н/5 ст => Н = sen 35°. 5 ст => Н = 2,868 ст 


= = = 20,08 cm? 
Área = 20,08 cm? 
e. Calculen el área del triángulo abc. 
N Datos: 
ab = 5cm 
а = 450 
е | А = 63° 


sen а = bd/ab = sen 45° = 0/5 ст = bd = sen 45° 5 ст = bd = 3,536 cm tg â = bd/ad = tg 45° = 3,536 ст/ай => 


ad = 3,536 cm/tg 45° => ad = 3,536 от _ tg ĉ = bd/cd = tg 63° = 3,536 cm/0d => Сй = 3,536 cm/tg 63° => 8d = 1,802 ст 


Área = (ас 69)/2 = (5,338 ст. 3,536 cm)/2 = 9,44 cm? 
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40. Triángulos rectángulos 


39. Lean atentamente, realicen un gráfico que represente la situación y resuelvan. 


a. La altura de una torre es de 60 m. Se mide con un teodolito ubicado a una determinada distancia de la 
base y se determina un ángulo de 52°. ¿A qué distancia está ubicado el teodolito? 


tg 52° = 60 т/р 


D=60 m/tg 520 
р = 46,88 т 


b. Un árbol de 24 т de altura proyecta una sombra de 16 т de longitud. Encuentren el ángulo que forman 
los rayos del sol en ese momento con la horizontal. 


= 56° де 


с. Se debe construir una rampa de acceso a un escalón de 30 ст de altura; la distancia desde el escalón 
hasta el comienzo de la rampa debe ser de 2 metros. ¿Qué ángulo formará la rampa con el piso? 


tg &=3 ст/2 ст 


179 = 0/15 


а = 8% 31' 50,76" 


а. ¿Cuál es la altura de un poste si una persona que mide 1,60 m y se encuentra a 3 т de su base, observa 
su punta con un ángulo de elevación de 60°? 


19 60% =(H-16m)/3m=tg 60 3m=H-16m=H=tg60% 3m+1,6m=H-= 5,196 т+ 16 т= Н = 6,796 m 
-La altura del poste es aprox. 6,8 т 


LN 
ө, 


Traco | 40. Reúnanse con un compañero y resuelvan. 

Para medir la altura de un edificio (H) se miden los ángulos de elevación desde 
dos puntos que están a 100 m de distancia. ¿Cuál es la altura del edificio si los 
ángulos son 33% y 46% 


100m 
174m 


Calculen el perímetro y el área de la región sombreada. 
Longitud de la circunferencia: тс. d 
Área del círculo: т. г 


a. Perímetro =| 26 cm b. Área =| 40 cm? 
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Teoremas del seno y del coseno 


Los teoremas del seno y del coseno son dos de los teoremas más usados en trigonometría. 


Teorema del seno 
Observen que en el siguiente triángulo se cumple: 


A H {> Н 
sena== A sen b = = 
č ac bc 
Despejando H: 
H=ac.sená A Н = Бс. sen б 
| ь  Igualando: ac. sen á = bc. sen Ê 
ac Бс 


sen Í ` sen â 
ас ар 
senb senC* 


=> =, Е С 
аас _ bc 
sent senb ` senâ 


a b 


Análogamente, se puede determinar que por lo tanto, en todo triángulo: 


Teorema del coseno 
En todo triángulo se cumple: 


" be? = ab? + ас2– 2. ab . ас. cos â 
ac? = bc? + ab? – 2. Бс. ab. cos Б 
ab? = Бс2 + ac? - 2. bc . ас. соѕс 
а b 


El teorema de Pitágoras es un caso particular del teorema del coseno. 


с 
bc? = аб? + ac? – 2 . ab . ac . cos â 
bc? = ab? + ac? - 2 . ab . ac . cos 90° 
bc? = ab? + ac? 

a b 
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41. Teoremas del seno y del coseno 


Test de comprensión 
41. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. El teorema del coseno ¿es un caso particular del teorema de Pitágoras? No. 
b. En todo triángulo ¿los lados son proporcionales a los cosenos de los ángulos opuestos? No. 


ApAp| c. En un triángulo abc de base ac, ¿el área es igual a - ac.bc.sen ©? SÍ. 


42. Observen los triángulos y calculen el valor de "х" en cada caso. Apliquen teorema del seno о del 
coseno, según corresponda. 


a 

\№ x/sen 120° = 5 ст/ѕеп 36° 
x= 5 cm/sen 36° зеп 120° 
х= 7,37 cm 


х 
pa 5cm 
b. 
20 = (5cm)?+(7,5cm)?-2.5cm.7,5cm. cos 30° 
(№ x= 25 cm? + 56,25 cm? — 75 cm? 0,866 
A) X? = 81,25 ст? - 64,95 cm? = 16,3 cm? 


7,5 cm 
ASA AA 


С; 
LS 7 cm/sen 60° = 8 cm/sen x 
7cm 
-sen x = 8 cm sen 60%/7 cm 
o) sen x = 0,9897 
8 cm 


х=81947'12" 


43. Clasifiquen los triángulos según sus ángulos. Expliquen las respuestas. 


Acutángulo  Rectángulo  Obtusángulo 
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Triángulos oblicuángulos 


Un triángulo es oblicuángulo cuando ninguno de sus ángulos interiores es recto, y resolverlo es hallar el valor 
de sus tres ángulos y de sus tres lados. Para ello hay que aplicar los teoremas del seno y del coseno y la 
propiedad de la suma de los ángulos interiores de un triángulo. 


Se pueden presentar distintos casos. 


Dos lados y el ángulo comprendido Un lado y dos ángulos 


Los tres lados Dos lados y el ángulo opuesto a uno de ellos 


Resuelvan el siguiente triángulo oblicuángulo. 
Se aplica el teorema del seno para calcular ab. 


ab _ bc 
sen senâ 


05 = 2 = ab. sen 53° = 8 cm. sen 48° = 
_ 8 ст. sen 48 


ѕеп 53° 


ab => ab = 7,44 cm 

Para calcular Í se aplica la propiedad de los ángulos interiores de un triángulo: 
â + Б + ĉ= 180° = Í = 180°- (53° + 48°) = Í = 79° 

Para calcular ac se aplica el teorema del coseno. 

ac? = ab? + be? - 2 . ab . Dc . cos Б 

ac? = (7,44 cm)? + (8 ст)? – 2. 7,44 cm . 8 ст. cos 79° 


ac? = 96,63 cm? 


ac = 9,83 cm 
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42. Triángulos oblicuángulos 


ApAp 
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Test de comprensión 
44. Respondan y expliquen las respuestas. 


seno para calcular el valor del tercer lado? No. 


a. Si en un triángulo se conoce el valor de dos lados y el del ángulo comprendido, ¿se puede aplicar el teorema del 


b. Si en el triángulo abc, el cos б < 0, el triángulo ¿es obtusángulo? sí. 
с. ¿Es cierto que, si С es obtuso, en el triángulo абс se cumple ab? = ac? + be? + 2 . ас. bc. cos (n= 0)? sí. 


45. Calculen lo pedido en cada caso. 


25cm b 


37 cm 43 cm 


c 


(37 cm)? = (25 cm)? + (43 cm)? - 2.25 ст. 43 ст. cos Б 


d 15 cm 


38 cm 


1369 ст? = 625 ст? + 1 849 cm? - 2 150 cm?. cos б 


ES EZ Baz 2 


-1 105 cm?/-2 150 cm? = cos Î = cos Б = 0,514 


Регіт. = 15 cm + 38 cm + 45,22 cm = 98,22 cm 


м 


Bo? = (35 ст)? + (60 cm)? — 2.35 от. 60 cm. cos 123° 


AN ý A 
b = 59° 4' 20,9" а = 1815 Perímetro абс = ов22 ст 
b ©; b 
25cm 
0 
а ИС? 68 с 80° 
77 a 15cm © 
P = 180° - 35° = 68° = 77° â = 1809 – 80° = 100° = Ё = 180° – 100° - 48° = 32° 
_ac/sen 77° = 25 cm/sen 68° sen 329/15 ст = sen 100%/bc = bc = 27,88 cm 
ас = 25 cm/sen 68% sen 77° 
2862262701 
ас = 2627 ст Бс = 27,88 ст 
A 
с. Я f. Perímetro абс = 23 cm 
b 
35 ст Na, 8 cm 
a 60 cm c a c 


_ 4,5 cm 
bc = 23cm-8cm-4,5cm=10,5 cm 


_-bc?=1225 ст2+3 600ст2- 4200 cm?.cos 123° = hc = 84,34 cm 
60 cm/sen Ё = 84,34 cm/sen 123° = sen Ê = sen 123%/84,34 cm 


60 ст = Ё = 369 38' > С = 180% - 123% – 36% 38' = 20° 22' 


(10,5 cm)? = (8 cm)? + (4,5 cm)? - 2.8 ст. 4,5 ст. cos â 


110,25 cm? = 64 cm? + 20,25 ст? - 72 cm?.cos â= â = 111°10'6' 


sen Î/4,5 ст = sen 111° 10' 6"/10,5 cm = б = 23° 33' 23" 


Бс = 84,33 cm Б = з6° зв б = 20222 


а= aneao б= 233823  б= 451632 
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42. Triángulos oblicuángulos 


46. Observen las figuras y calculen lo pedido en cada caso. 


a. 


-----------------› 0 


а с 


A= 1800 – 20% - 409 = 1209 = sen 1209/6 ст = sen 20°/ас => 


а. mn es base media 


a n с 


“sen â/4 ст = sen 80°/5 cm = â = 52% л С = 80° 


Para recordar pág. 155 


Б = 180° - 80° – 52° = 48° ѕеп 80%/5 cm = sen 48%/an => 


sen 60° = H/4,45 cm = H = 3,85 cm 


an=3,/7cm  Per:2.(3,77cm+5cm+4cm) = 25,54 cm 


Área: 2,37 ст. 3,85 cm : 2 = 4,56 cm? 


Эр > A 
ac= 237cm H= 385cm Área abc = 456cm? 


b. С.(а; 5); C,(b; 3); С.(с; 9) 


ac=14 cm; ab = 8 cm; bc = 12 ст 


а= 52° f = ag C= во 


A 
Perímetro abc = _25,54cm 


A 
e. abc es isósceles 
b 


18 cm 


2 а= 1809 -48° = а= 660 a 0=660 


(12 cm)? = (14 ст) + (8 ст) – 2.14 ст.8 cm. cos à = 


sen 48/18 ст = sen 66%/ab = ар = 22,13 ст 


а = 58° 48' 41" = sen 6/14 cm = sen 58° 48' 41"/12 ст = 


Per.: 18 ст + 22,13 ст + 22,13 ст = 62,26 cm 


$ = 869 25' = ĉ = 180° – 58% 48' 41" – 86% 25' = 34° 46' 19" 


â= зз"  D= 865 С = 34° 46'19 


с. Бс 1 ас 


С 


A 


a 20m d 


1g 35% = bc/(20 cm + cd) a tg 30° = сйс 


A 
Perímetro abc = 62,26 cm 


f£. abcde es pentágono regular 
b 


4 cm 


e d 


аф = (4cm)?+(4cm)?-2.4cm.4cm.cos 108° 


bc = tg 35%. (20 cm + cd) a Бс = cd/tg 30° 


ай = 6,47 ст 


19 35%, (20 cm + cd) = ed/tg 30% = cd = 13,57 ст 


Рег: 6,47 cm + 6,47 cm + 4 cm = 16,94 cm 


sen 30° = 13,57 cm/bd = bd = 27,13 cm 


bd = 21136m 


A 
Perímetro abd = 16,94cm 
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До. Triángulos oblicuángulos 


47. Planteen y resuelvan las siguientes situaciones. 


Pedro 
a. Juan tiene que llevar un paquete a la casa de Pedro; sube a su bicicleta „ 
y se desplaza por un camino recto a una velocidad promedio de 20 km/h. A 
Tarda en llegar 1 h 30 min. Luego, va a lo de Luis por otro camino recto 
que forma un ángulo de 60° con el anterior y se desplaza a 15 km/h. 
Tarda 1 hora en llegar. ¿A que distancia (en línea recta) se encuentra 1 
ш5 


Juan del punto de partida? 


ЈР = 30 km;PL=15 km 


JE? = (30 Кп)? + (15 km)? – 2. 30 ко. 15 km . cos 60° 


JE? = 25,98 km 


-Se encuentra а una distancia de aproximadamente 26 km 


b. Tengan en cuenta los datos dados y calculen la mediana bd b Para recordar pág. 155 
correspondiente a ac. 


Datos: 

аб = 10 cm 

bc = 8 cm 

ac=7cm а 


(8 ст)? = (10 ст)? + (7 ст)?—2.10ст.7ст.со$ A 


а=52°37' 


bd? = (10 cm)? жб – 2. 10 ст. 3,5 ст. cos 529 37 


bd = 8,35 cm 


c. Pablo observa el extremo superior de un faro de 30 m de altura bajo 

un ángulo de elevación (medido desde el suelo) de 31°. Desde otro lugar, 
María observa el mismo extremo bajo un ángulo de elevación (medido 
desde el suelo) de 39”. El ángulo que forma la distancia de Pablo al faro 
y del faro a María es de 130°. ¿A qué distancia se encuentra la base del 
faro de cada uno de ellos? ¿A que distancia se encuentra Pablo de María? 


tg 31% = 30 m/dP = FP = 49,93 т La distancia del faro a Pablo es de 49,93 m 


РМ? = (49,93 m)? + (37,05 m)?- 2. 49,93 m 37,05 т. cos 130% => РМ = 79,02 т 
IREE А 7900 


Tengan en cuenta los datos y calculen el perímetro del octógono regular. 
Dato: área del círculo = 78,5 cm? 


Perímetro = 
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ración final 


48. Calculen el valor de "х" en cada caso. 


Inte 


a. c 
x 
30 cm 
a 20cm b 
X = 45,33 cm 
b. 


a b 
X = 29,6 cm 
c. H lab 
У ‚ 
32 ст 46° 30' 
а xX b 
x=41 cm 


d. abc es triángulo isósceles. 


, A с 
Área абс = 135 cm? 
Н = 15 ст 
b 


х = 590 а 
49. Observen las figuras у calculen lo pedido en 
cada caso. 


a. ac = 10 cm; bd = 8 cm 
b с 


[><] 


Perímetro арса = 24,48 cm 


a 
b. 
1cm 
b с 
ҮЗ cm 
6 = 54° 44' 9" 


б = 35° 15 51" 


Р А 
Área абс = v2/2 cm? 


50. Calculen lo pedido en cada caso. 


a. ab = V2 cm; т, n, p, q puntos medios. 


b n c 
m p 
a q d 


Perímetro del mnpq = 4cm 


b. Uno de los lados iguales de un triángulo 
isósceles mide 12 cm. Los ángulos iguales son 
complementarios. 


Altura = 6. v2 ст 


c. Un árbol proyecta una sombra de 4 m cuando 
los rayos del sol forman un ángulo de 60° con la 
horizontal. 


Altura del árbol = 7m 
d. 


š A 
Área abc = 311,35 cm? 


e. En un paralelogramo, la medida de un lado es 
de 14 cm, el perímetro es de 60 cm y el ángulo 
opuesto a una diagonal es de 130°. 


Diagonal = 27,20 cm 
f. abcd es un romboide. 
ас = 40 cm; Бс = 31,6 cm; Б = 117° 


a 


d СЕ 


с 


Perímetro del абса = 80 cm 
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51. Lean atentamente y resuelvan. 


a. Una persona de 1,60 m de altura proyecta una 
sombra de 45 ст. Encuentren el ángulo de eleva- 
ción del sol en ese momento. 74° 17' 28" 


b. Desde un helicóptero que está volando a 800 m 
de altura se distingue un pueblo con un ángulo de 
depresión de 12°. ¿A cuántos kilómetros del pueblo 
está el helicóptero? 3,847 km 


ángulo de depresión 


pueblo 


c. Calculen el radio de una circunferencia sabien- 
do que una cuerda mide 20 cm y el ángulo central 
correspondiente a esa cuerda es де 100°. 13 ст 


d. Calculen ab en el triángulo rectángulo. 


b 

C CON 

a d 16cm € 
18,6 cm 


e. Calculen ac y cb sabiendo que: 
C,(o; 4,5 cm); С,(0; 2,5 ст) 


ac=2,47cm  cb=3,24cm 
f. Dos autos parten desde un cruce de calles que 
forman cierto ángulo y cada uno toma una calle 
distinta. El primero marcha a una velocidad pro- 
medio de 50 km/h durante media hora; el segun- 
do, en ese tiempo, recorre 30 km. En ese momen- 
to los dos autos se encuentran a una distancia de 
40 km (en línea recta). Calculen la amplitud del 
ángulo que forman las calles al cruzarse. 92° 52 


52. Escriban V (verdadero) o F (falso). 


a. Para aplicar el teorema del seno alcanza 
con conocer el valor de dos ángulos. 


b. En el triángulo rectángulo se puede 


| у 
aplicar el teorema del coseno. 
c. Para aplicar el teorema del coseno 
alcanza con tener dos lados y el ángulo 
у 


comprendido entre ellos. 


d. El teorema del seno solo se verifica 
en triángulos acutángulos. 


53. Observen atentamente los dibujos y resuelvan. 


a. Al siguiente triángulo se le borró una parte. 
Calculen la longitud que tenían los lados que 
quedaron cortados. 


Lo) 


60 cm y 41 cm 
b. С.(0,; 3); С,(0,; 3) y C,(0,; 2) son tangentes 
externas. Calculen la distancia entre o, y a. 


Eon 


60 cm 


V 


4,84 cm 


54. Lean atentamente y resuelvan. 

Dos barcos se encuentran a 4,5 km y a 5,1 km de un 
faro, respectivamente. Se sabe que el ángulo que 
forman con el faro es de 76°. ¿Cuál es la distancia 
entre ambos barcos? 6km 


PenCrit 
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р d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser = | 
d Га ге CO [ d [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Sistema de medición de ángulos sexagesimal 


о _ IR ma È © ы 
1°= с ls => =60 


Teorema de Pitágoras 


En todo triángulo rectángulo el cuadrado de la hipotenusa 
es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. 


K hipotenusa? 


Ángulos correspondientes entre paralelas 


A// B; S es transversal a A y B. 
S S S S 
A С А д9 А 
Кагы бае с he Mo 
В В 


• Los ángulos correspondientes entre paralelas tienen la misma amplitud. 


Ángulos alternos entre paralelas 
A// B; S es transversal a A y B. 


S S S S 
AS A T A A 
a a 
B B ai B E 
В В 
* Los ángulos alternos entre paralelas tienen la misma amplitud. 


Base media del triángulo 


La base media de un triángulo es un segmento que tiene por extremos los puntos medios de un par de 
lados, es paralela a la base y mide la mitad de la base. 


Polígono regular 


Un polígono regular es aquel que tiene todos sus lados y ángulos interiores iguales entre sí. 


Suma de los ángulos interiores de un polígono 


En todo polígono, la suma de sus ángulos interiores es igual a 180”. (п — 2), siendo "п" la cantidad de 
lados del polígono. 
S; = 180°. (n — 2) 


Medianas de un triángulo М, 
entro 


Las medianas de un triángulo son los segmentos que tienen por extremos > 
el punto medio de un lado y el vértice opuesto a ese lado. DA 
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/ Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


55. Si = 70%, ¿cuál es su valor en radianes? 
7 5 7 ' | 
Отт Отт (935 T (Ninguna de las anteriores. 
56. Si В = 1,57 radianes, ¿cuántos grados mide ese ángulo? 


(х) 90° O 100* O 80* С) Ninguna de las anteriores. 


57. Si sen â = -3 y sec â = 2, ¿a qué es igual cotg Ө? 


O -v3 o-4 O an (Ninguna de las anteriores. 
58. Si > . sen (@ - 30°) = -4 y â e [180°; 270°], ¿cuál es el valor de Ө? 
С)210° 00) 240° O 225* (Ninguna de las anteriores. 


| = a y â pertenece al segundo cuadrante, ¿cuál es el valor de @? 


59. Si cos la +5 
Dn On Оа С) Ninguna de las anteriores. 
во. Si en el triángulo abc, ab = 7 cm, bc = 6 cm y Ê = 150°, ¿cuánto mide ас? 


O 10,77 cm O 9,21 cm (х) 12,5 cm O Ninguna de las anteriores. 


61. A cierta hora del día, la sombra de Juan es la tercera parte de su altura, ¿qué ángulo forman los 
rayos del sol con el piso? 


O 63" 26 5' (х) 71°33' 54" O 18° 26' 5" Ninguna de las anteriores. 


62. Tengan en cuenta el gráfico y respondan: ¿cuál es el valor de x? 


b 
16 ст 
9cm 
BA N 
a 15 cm 2 
(х) 26° 26' 33" С)26° 33' 26" O 26° 26 43" С) Ninguna de las anteriores. 
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Estadística y probabilidad 


Estadística. Intervalos de clase 


Gráfico circular 


Los gráficos circulares sirven para mostrar y comparar los porcentajes, ya que suministran la cantidad de 
datos que pertenecen a una misma categoría como una parte proporcional de un círculo. 
El ángulo central correspondiente a cada sector circular se calcula de la siguiente manera: 


frecuencia absoluta . 360° 
total de observaciones 


Ángulo central = 


Gráfico de barras 


Los gráficos de barras muestran la frecuencia correspondiente a cada categoría de la variable, y permiten 
compararlas entre sí. 

Los siguientes gráficos representan los resultados de una encuesta realizada a 3 904 mujeres entre 
15 y 49 años pertenecientes al AMBA. Fuente: Encuesta Nacional de Niñas, Niños y Adolescentes (MICS). 


- nivel de ed .. Nivel más alto de educación al que asistieron 
X: Nivel пе educacion E Primaria o inferior E Primaria o inferior E| Secundaria o superior 


más alto al que asistieron El Secundaria o superior 4000 
3500 3478 

3000 
2500 
2000 
1500 
1000 
500 
0 


Primaria o inferior 
Secundaria o superior 


Intervalos de clases 


Cuando se cuenta con un gran número de datos cuantitativos, es conveniente organizarlos de manera tal 
que resulte más rápida su lectura. Para ello se puede recurrir a una distribución de frecuencias agrupadas en 
intervalos de clase. Para poder armar los intervalos de clase, se deben identificar el menor y el mayor dato de 
la distribución, y establecer el número de intervalos que se desea. 
dato mayor – dato menor 

cantidad de intervalos 
Se debe elegir un representante de cada intervalo. En general se elige el punto medio del intervalo llamado 
marca de clase (x,). os límite inferior + límite superior 


Amplitud de cada intervalo = 


n 


2 
En la siguiente tabla se registraron los datos de una situación utilizando intervalos de clase. 


540 


x: edad de los F (frecuencia 
alumnos en años acumulada) 


[5 a 10) 


400 


[10 a 15) 
[15 a 20) 0 


Cantidad de alumnos 
w 
[=] 
o 


[5a10) [10a15) [15а20) 


Edades 
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ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


43. Estadística. Intervalos de clase 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. En un gráfico circular, ¿es cierto que al ángulo central de 120* le corresponde el 30% de la muestra? No. 
b. La variable de una muestra, ¿es siempre cuantitativa? No. 
f 
total de la muestra 
correspondiente ¿es 30? sí. 


АрАр с. Si la frecuencia relativa en una muestra de 150 personas es de 0,2, la frecuencia absoluta 


2. Observen las siguientes infografías y resuelvan. 
Fuente: www.estadistica.ec.gba.gov.ar 
POBLACIÓN ESTIMADA 2021 VARONES MUJERES 


17541 598 кы. E 50,9% „, 


25,3% 646% 10,1% 23,0% 63,0% 14,0% 
Мепогеѕ 15а64 65 años Мепогеѕ 15а64 65 años 
de 15 años años y más de 15 años años y más 


a. Completen las siguientes tablas. 


f 


Varones f 


2053595 


бА años 5625064 


1250014 


8928673 


b. Determinen el ángulo central correspondiente a cada sector y construyan un gráfico circular que repre- 
sente la agrupación por edades de los varones. 


c. Realicen un histograma que represente la agrupación por edades de las mujeres. 


6000000 


5625064 


5000000 


4000000 


3000000 


2053595 
2000000 


1250014 


1000000 


Menores de l5años 15а 64 años 65 años y más 
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Parámetros de posición 


Se llama media aritmética (o promedio) al cociente entre la suma de los productos resultantes de multiplicar 
cada valor de la variable por su correspondiente frecuencia absoluta y el total de observaciones. 
A f AA 
Х = = 
n n 
La tabla muestra los resultados de una encuesta realizada 


a un grupo de docentes, acerca de la cantidad de horas que х: tiempo 
han hablado con sus estudiantes sobre la seguridad on line en horas 
en el último año. 

эх. = 1322 n=550 


E AE AA 
кте = =X = 550 = х= 2,4 horas 


El promedio de horas empleado fue 2,4 horas. 


La mediana es el valor de la variable que ocupa la posición central 
o el promedio de los dos datos centrales. 

Si se divide la población en dos partes (5 = 275) la mediana es el valor de la variable que contiene dicha 
frecuencia acumulada F, m, = 2. 


La moda es el valor de la variable de mayor frecuencia absoluta (m, = 4). 


Parámetros de posición para datos agrupados en intervalos 


Se aplican las fórmulas utilizando la marca de clase: Ух„.}= 5020 п = 500 
La tabla muestra los resultados de una encuesta reali- 

zada al azar a un grupo de docentes sobre la edad que Cálculo de la media aritmética 
consideran que los estudiantes deben aprender sobre Хх. 72020 


“кдл = Х= 10 horas 
seguridad on line y ciudadanía digital. n 500 


Gráfico de frecuencias acumuladas 


x: edad 7 kof F 


(en años) | 


э [5 а | 

[10;1) 10 

112,14) 120 

[14,16) 35 500 
п 


| | B 
‚ Cálculo de la mediana: m, = A+ 26 ‚р 
n 


n: población. Se debe localizar а = еп la frecuencia acumulada Dinámica Conecta 


4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
me = 10 


y ver a qué clase pertenece. Dicha clase es la clase principal. Ingresen en puerto.pub/DiagCaja* para profundizar sobre 
АИА | ГАДЫ. otros parámetros de posición como el diagrama de caja. 
A: límite inferior de la clase principal. 
| a a *Enlace acortado de https://es.khanacademy.org/math/ 
B: frecuencia acumulada de la clase que antecede a la principal. cc-sixth-grade-math/cc-6th-data-statistics/cc-6th-box-whisker- 
С: frecuencia absoluta de la 500 _ 235 plots/v/readine-box-and-whisker-plots 
clase principal. m,=10 +— zg 2710,2 años 


D: amplitud de la clase principal. 
* Intervalo modal: intervalo de clase con mayor frecuencia. m, = [12; 14) 


159 


DITA Н“ 


44. Parámetros de posición 


Test de comprensión 
3. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. Los valores de la media, la moda y la mediana, ¿pueden coincidir? sí. 
b. El valor de la moda, ¿siempre es único? No. 
АрАр с. Los valores de una muestra están comprendidos entre 7 y 15. ¿El valor de Іа media puede ser 15,5? No. 


4. Lean atentamente y resuelvan. 


La cara obtenida al tirar un dado una cantidad de veces está dada por la siguiente tabla. 


A [т ЖЫ E E E E и ч 


Cara 


a. ¿Cuántas veces se tiró el dado? 19 


b. Calculen: 


M,=_3 M,= 1y6 


c. ¿Qué porcentaje de veces salió una сага menor o igual que 4? 57,8% 


5. Marquen con una X la opción correcta. 
María obtuvo un promedio de 6 puntos en sus primeras cuatro evaluaciones de ciencias. En la quinta 
obtuvo 8 puntos. ¿Cuál es el promedio de sus cinco notas? 


x=7 х=6,4 x х= 6,5 


3.5+6.1+2.4+2.3 
3+6+4+2 


а. ¿Cuál es el tamaño de la muestra? п - 15 


6. Resuelvan, sabiendo que X = 


b. Calculen m, Y M, m,=2ym,=1 


c. Realicen en sus carpetas un gráfico de barras. A cargo del alumno. 


7. Observen y respondan. 


El siguiente gráfico indica la cantidad de personas, agrupadas por edades, encuestadas al azar que hacen 
uso de datos móviles en su celular. 


Uso datos móviles 


a. Completen la tabla. 


50 


Intervalo de edades Х, f X,Í 


ШЕ э ы _ 
2 


En 0 


0 
Оев [15;30) [80;45) [45;60)  [60;75) 


b. ¿Cuántas personas usan datos móviles? 130 


c. Calculen la media de las edades, la mediana y el intervalo modal. х = 42,6 años, т, = 42 años, т € (30, 45) 
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Parámetros de dispersión 


Desviación estándar 


La desviación estándar mide la dispersión de los datos con respecto al promedio. 

Dos ciudades, “A” y “B”, registraron distintas temperaturas máximas durante una misma semana de 
mayo. Si se busca el promedio de las temperaturas, ambas tienen el mismo promedio 9 °С; pero “A” 
tiene temperaturas más estables que “B”. 


Temperatura 
máxima “A” 


Temperatura 
máxima “В” 


(x, -10%.f 


(6- 9)2.1=9 
(9-9)?.1=0 
(18 – 9)2.1= 81 
a = Х)2. 2 А = y? 
Se define como varianza: 0? = 20 0 La desviación estándar es: с = 2 E 


32 „, [150 
0,= 7 52,1 ов 7 24,6 


El valor де este parámetro es mayor cuando los datos están muy disgregados о dispersos у es menor cuando 
están más concentrados. Como о, < ор, entonces В es más disperso que A. 


Coeficiente de variación 


El coeficiente de variación expresa la desviación estándar como un porcentaje de la media aritmética. 


[ARE 
ООО У IA 


Coeficiente de variación Cv = ў — . 100 
X 


Para el caso de las ciudades “A” y “B”, el coeficiente de variación es: 

Cv, = 22. 100 = 23,3% Cv, =É. 1002 51% 

Cuando el coeficiente de variación es inferior al 30%, la distribución es bastante homogénea. Se utiliza para 
comparar la homogeneidad de dos series de datos, aun cuando estén expresadas en distintas unidades. 

A medida que el coeficiente de variación disminuye, se observa una mayor homogeneidad en los datos, 


o lo que es lo mismo, los datos están más concentrados alrededor del promedio. 


E ИКРУ 

-13 33 

_ 3 

57 = 0= 1,79 
су = 279 100 Cv: 29,8% 


6 
La distribución es bastante homogénea. 
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45. Parámetros de dispersión 


Test de comprensión 
8. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Es cierto que la desviación estándar de una muestra nunca puede ser 0? No. 
b. Dos muestras que tienen la misma media, ¿tienen la misma varianza? No. 
АрАр с. ¿Es cierto que si а cada una de las observaciones де una variable, se le suma un mismo número, la desviación 
estándar no se altera? sí. 


9. Tengan en cuenta los resultados obtenidos al generar números aleatorios comprendidos entre el 1 y 
el 5 que están representados en la tabla y resuelvan. 


Número 


Me 121: 


a. ¿Cuántos números aleatorios se generaron? 21 


b. Calculen el valor de la media aritmética. х - з 


с. Calculen la desviación estándar. с = 1,57 


d. Realicen el gráfico de barras en sus carpetas. A cargo del alumno. 


e. Calculen el coeficiente de variación (Cv). су = 52% 


f. Indiquen si los datos están más o menos concentrados alrededor de la media. Menos 


10. Lean atentamente y resuelvan. 

Una encuesta realizada a estudiantes de un colegio, acerca de la cantidad de veces por semana que tuvieron 
contacto con sus docentes durante el aislamiento por la pandemia de COVID, arrojó los siguientes resultados. 
500 de ellos contestaron que se conectaban con la frecuencia indicada en el gráfico. 


a. Completen la tabla. 


Cantidad de días a la semana 


т M2 Шз 8; Ms 


Cantidad días a la semana 


46% 


b. De los alumnos que se conectaron con sus docentes, en promedio, ¿cuántas veces lo hicieron? 


Да 


с. Calculen el Cv de los alumnos que tuvieron contacto con los docentes. 5,6% 


d. Analicen los datos y enuncien una conclusión. valores dispersos respecto a la media. 


e. Se sabe que solo 76,6% del total de alumnos se han conectado. ¿Cuántos alumnos no tuvieron contacto 
con sus docentes? 152 


f. ¿Cuál es la matrícula total del colegio? 652 
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45. Parámetros de dispersión 


CyRes | 11. Marquen con una X la respuesta correcta. 


a. El nivel de colesterol en sangre de una población de jóvenes tiene por X = 202 y Cv = 7%. 


02 14 | х 07314 027 


b. Se realizó un estudio de la edad de los estudiantes de 1. año de un establecimiento, según el turno 
que concurren. 


Turno mañana Turno tarde Turno vespertino 


¿En cuál de los cursos hay edades más dispersas? 


Ах °В eC 


с. ¿En qué caso o = 0? 


* No es posible. • Los datos son iguales. х * Los datos son cercanos a la media. 


12. Resuelvan. 
La siguiente tabla registra talla (en cm) de los niños recién nacidos el día de ayer en una maternidad. 


OA 35:40) | 40:45) | 45:50) | [50:55 


f 


a. ¿Cuántos niños nacieron en la maternidad el día de ayer? 17 


b. Calculen la talla media y el intervalo modal. х = 45,14 om 


c. ¿Qué porcentaje de los niños nacieron con una talla menor a 45 cm? 47% 


d. ¿Las tallas están bastante concentradas alrededor de la media? sí. 


13. Lean atentamente y respondan. 


Según el sitio https://weather.com, las temperaturas registradas entre las 9:00 y las 22:00 en la ciudad de 
San Nicolás, Buenos Aires, el día 3/6/2022, fueron: 


Horario del 10 |11]12]13]14]15]16]17 | 18 |19 |20 |21 
día (h) 


Temperatura | |з2|1з3|14|4|4|14|13|13]12|12|12 
еп °С 
a. Realicen una tabla de temperatura-frecuencia. 


Temperatura (*C) ; ? è 14° 


b. Calculen la temperatura media de los registros del día . 126 °с 


с. Calculen la mediana. m, =125*C 


а. Calculen Cv e indiquen si la muestra es homogénea. су = 8,25%, homogénea. 
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45. Parámetros de dispersión 


14. Lean y resuelvan. 
Los siguientes gráficos representan la distribución de tres muestras distintas. 


f 
f 7 
6 f 6 
5 5 5 
4 4 4 
3 3 3 
2 | 2 2 | 
| ан [ | 
о ЁЁ 0 | | 0 E 
0123456780910 0 1 2 3 4 012345678 
Muestra A Muestra B Muestra C 


a. Hallen y comparen las medias de cada muestra. La media es 2 en los tres casos 


b. Sabiendo que las siguientes desviaciones estándar corresponden a las muestras, indiquen cuál es a 
cada una. 


.0= 1,34 


Traco| 15. Reúnanse en grupos, lean atentamente y resuelvan. 
El siguiente gráfico muestra los resultados en una prueba 
de ciencias (puntaje máximo 100) para dos grupos de 
estudiantes, designados como "grupo A" y "grupo B". 


.0=2/04| с 20=296 А 


со 


Puntajes en una prueba de ciencias 


Número de estudiantes 
O= NURO 


El puntaje promedio para el grupo A es 62 y el promedio a l r 

para el grupo B es 64,5. Los estudiantes aprueban cuando A AE е 
, бор О оо ор ш 

su puntaje es de 50 o más. Al observar los resultados de “e le ee. 2 > 

este gráfico, el profesor concluye que al grupo B le fue Puntaje 

mejor que al A en esta prueba. Los estudiantes del grupo A MGrupoA W Grupo B 


no están de acuerdo con su profesor. 


a. Discutan y brinden un argumento matemático que pueden usar los estudiantes del grupo A para 
convencer a su profesor de que al grupo B no le fue necesariamente mejor. 


: ' В Sii ' е 


del grupo А les va mejor que a los del grupo В; Mas estudiantes del grupo А que del Grupo В tuvieron un puntaje de 80 о más. 


дете а 


Los diagramas de tallo y hoja son una forma de representar datos de una muestra. Los tallos representan las decenas y las hojas, las unidades. 


Tallo Hoja 


a. ¿Cuántos elementos tiene la muestra? La muestra tiene 9 elementos. 
b. ¿Cuáles son los elementos de la muestra? 15, 16, 21, 22, 23, 24, 30, 32, 41. 


164 - capítuLos. Estadística y probabilidad 


Temas 43 - 44 - 45 


16. Observen la tabla y resuelvan. 19. Observen atentamente y respondan. 
Se registraron las edades de un grupo de chicos que El siguiente es un gráfico de frecuencias 
concurrieron a una consulta médica el día de ayer. acumuladas. 


F 
1 


© э кю о ьт с чы осооо 


1 2 3 4 5 


a. Completen la tabla de frecuencia. 


a. ¿Cuántos niños concurrieron? 11 


b. Calculen la media, la mediana y la moda. 


c. Marquen con una X la respuesta correcta. 
b. Calculen la desviación estándar. о = 0,91 


• La mitad de los niños tiene una edad menor que: 
¿Si | ipli r 
9 8, 7 @ © Si a cada una de las x se las multiplica por 5, 
¿qué sucede con la desviación estándar? 
* El 25% de los niños tiene una edad mayor que: Marquen con una X la respuesta correcta. 
8 9 12 - Se incrementa en 5 В 
а. Realicen un gráfico de barras. - Se multiplica por Y5 | 


b. x = 9 años, m, = 8 años, m,= 7, 9 y 16 años. 
17. Resuelvan. 
La siguiente tabla registra los resultados obtenidos 
al arrojar un dado 20 veces. 


• Se quintuplica. X 


20. Lean atentamente y resuelvan. 
La muestra A tiene coeficiente de variación del 30% y 
una media de 10, mientras que la B tiene coeficiente 


А аа аъ о | 2 de variación del 48% y una media de 3. ¿Qué muestra 
Frecuencia tiene una desviación estándar menor? 


0,= 3, 0,= 1,44. La muestra В. 


a. Calculen el valor de a y b para que x = 3. 
a=5,b=3 


18. Marquen con una X la respuesta correcta 
sabiendo que a cada una de las observaciones de 
una variable se la incrementa en 3. 


• т, no cambia. 


• т, se incrementa еп З. | x 
- m, se multiplica por 3. 
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21. Observen la siguiente tabla y respondan. 

La siguiente tabla registra los nacimientos 
inscriptos en el Registro Civil (CABA), entre el 2011 
y el 2019. Fuente: www.estadisticaciudad.gob.ar 


Año Mujer Varón 


a. Calculen el promedio de mujeres inscriptas 
entre el 2011 y el 2019. х, = 19277 


b. Calculen el promedio de varones inscriptos 
entre el 2011 y el 2019. х, = 20193 


c. ¿En qué año se registró la mayor cantidad de 


varones inscriptos? ¿A qué parámetro de posición 


corresponde? Año 2011, moda. 


d. Calculen el coeficiente de variación para cada 


serie y expliquen qué representa. 
Cv (mujer) = 10%, Cv (varón) = 9,58%. Muestras homogéneas. 


22. Lean atentamente y resuelvan. 

Se hizo un relevamiento de la cantidad de menores 
de 20 años que habitan en el barrio “A” y se 
obtuvieron los siguientes datos. 


ТОЦ 5) | 15,10) | (10:15) | [15;20) 


Cantidad 


a. ¿Cuántas personas menores de 20 años habitan 


el barrio “A”? 36.500 
b. ¿Cuál es la edad promedio? х > 9 años 
с. Calculen la mediana. m, = 9 años 


а. Indiquen el intervalo modal. m, €l5, 10) 


e. Calculen el coeficiente de variación y clasifiquen 


la serie. 58%; serie poco homogénea. 


23. Lean la siguiente información y resuelvan. 
Según la Asociación Rosarina de Fútbol, Lionel 
Messi jugó en la escuela de fútbol infantil del club 
Newell's Old Boys hasta los 12 años. 

El siguiente gráfico muestra la cantidad de partidos 
jugados por año y la cantidad de goles convertidos. 


605 55 


50 


40 40 
36 36 36 
29 30 29 
de 2527 
20 
10 
0 


1994 1995 1996 1997 1998 1999 


E Partidos Ш Goles 


a. Completen la tabla. 


Equipo Año Partidos Goles 


Newell's “А” 
(Categoría 87) 
Argentina 


b. Calculen el promedio de partidos jugados en 
ese período. 29 partidos. 


c. Calculen el promedio de goles que alcanzó en 
ese período. 39 goles. 


d. ¿En qué años se registró la moda de los goles? 


e. Calculen para cada serie la desviación estándar 
y el Cv. с part =3,4; Cv part=11,7%; o gol =8,36; Cv gol = 21,4% 
£. Indiquen si las series son bastante homogéneas. 


Ambas series son bastante homogéneas. 
g. Indiquen cuál de las dos series presenta los 


valores más distribuidos alrededor de la media. 
d. 1999. g. La de los partidos. 
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Probabilidad 


Un experimento aleatorio es aquel cuyo resultado depende del azar; por ejemplo, arrojar un dado, sacar una 
carta de un mazo o un número de un bolillero, etc. 

Un suceso S es uno de los resultados posibles y el espacio muestral E es el conjunto de todos los resultados 
posibles de un experimento aleatorio: por ejemplo, al elegir una vocal, el espacio muestral es E = (a; e; i; о; u}. 


Números de casos favorables _ #5 ^ 0 <P(S) <1. 


La probabilidad de que un suceso ocurra es P(S) = on deaa dE 


Se saca un botón al azar de una caja que contiene 3 botones cuadrados y 5 redondos. El espacio 
muestral se puede definir como E = {cuadrado, redondo}, pero al calcular el número total de casos 
posibles, hay que considerar la cantidad total de botones: #E = 8. La probabilidad de sacar un botón 
de una forma determinada es: P(cuadrado) = > л P(redondo) = 2, 

Se sabe que de los botones cuadrados: 2 son verdes у 1 es negro; de los redondos: 1 es verde y 
los restantes son negros. 

Se consideran ahora dos sucesos en el к muestral Е 1С] Cs Cy 
Suceso A: se extrae un botón cuadrado. fc,; с; c} > #(А) = 3 
Suceso В: se extrae un botón negro. {с r; г; ry г, > #(В) = 5 


La probabilidad de que A y B ocurran se llama probabilidad compuesta: P(A y B) = HAB) АП E 


yr > #(Е) = 8. 


3 Г» Г» Гг; Г» 


¿Cuál es la probabilidad ае que al sacar un botón salga un botón cuadrado y negro? 
#(АП В) 

Р(АуВ)= 1 

HE 


La probabilidad de que A o B ocurran se llama probabilidad total: P(A o B) = АОВ) AUE 


¿Cuál es la probabilidad de que al sacar un botón salga un botón cuadrado o negro? 
#(AUB) 
P(A oB) == 
#E 


Se tira una moneda equilibrada. 
E = {сага; ceca} > HE = 2 


P(cara) = P(ceca) = 2 Es igualmente probable que al tirar una moneda caiga сага о ceca. 


Áreas Dinámicas [Matemática y ESI] 


El Sistema de Indicadores de Derechos de Niñas, Niños y Adolescentes del gobierno de CABA se nutre de infor- 
mación estadística, proveniente en sus propios registros administrativos, de censos de población y de encues- 
tas a hogares. Para el caso de las encuestas a hogares se reúne información de una muestra probabilística de 
personas u hogares que han sido seleccionados para que representen a una población o subpoblación mayor. 
Su objetivo es proveer información integral, relevante, mensurable, confiable y oportuna sobre la situación 
de la niñez y adolescencia. 

Puente: https: //www.estadisticaciudad.gob.ar/eyc/?page_id=102612 


167 


ГЕП ------------------------------------------------------------------------ 


46. Probabilidad 


Test de comprensión 

24. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. La probabilidad de que ocurra un suceso ¿puede ser mayor que 1? No. 
b. La probabilidad de un suceso ¿puede ser 0? sí. 

ApAp с. Si P(A о B) = P(A) + P(B), entonces ¿A N B = Ø? sí. 


25. Lean atentamente y resuelvan. 
Un bolillero contiene bolillas numeradas del 1 al 9. Se extrae una al azar. 
a. Escriban el espacio muestral. 


E={1, 2,3,4, 5,6,7,8, 9}. 


b. ¿Cuál es la probabilidad de que la bolilla extraída sea par? 


P(par) = 4/9 

c. ¿Cuál es la probabilidad de que la bolilla extraída sea múltiplo de 3? 
P(múltiplo de 3) = 3/9 = 1/3 

d. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una bolilla par y múltiplo de 3? 


_P(par y múltiplo de 3) = 1/9 
e. ¿Cuál es la probabilidad de que la bolilla extraída sea par o múltiplo de 3? 


P (par o múltiplo de 3) = 6/9 = 2/3 


26. Lean el siguiente enunciado y calculen las probabilidades solicitadas. Рага recordar pág. 175 
Se quiere armar una clave de tres dígitos distintos elegidos entre el 1, 2, 3, 4. 


a. ¿Cuántas claves distintas se pueden formar? 24 


b. La probabilidad de elegir una clave que empiece con 3. 6/24=1/4 


с. La probabilidad de elegir una clave mayor que 400. 6/24 = 1/4 


d. La probabilidad de elegir una clave cuyos dígitos sean todos pares. о 


e. La probabilidad de elegir una clave que empiece con 2 y sea раг. 2/24 - 1/12 


27. Resuelvan en cada caso. 
Se sabe que los sucesos A y B pertenecen al mismo espacio muestral. 
P(A) = 0,7 P(B) = 0,4 P(A o В) = 0,9 
Calculen P(A y В) = 02 


28. Resuelvan. 


Se lanzan al aire una moneda y un dado. ¿Cuál es la probabilidad de obtener un número par en el dado y 
cara en la moneda? 


A4 _____ 
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Sucesos y probabilidad condicional 


Sucesos mutuamente excluyentes e independientes 


Dos sucesos son mutuamente excluyentes cuando no pueden ocurrir al mismo tiempo. 

En este caso: P(A y В) = 0. 

Si A y B son mutuamente excluyentes, P(A o В) = P(A) + P(B). 

Si A y B no son mutuamente excluyentes, P(A o B) = P(A) + P(B) – P(A y В). 

Dos sucesos son independientes cuando el hecho de que ocurra uno de los dos no altera la probabilidad de 
que ocurra el otro. 


En una caja hay 4 bolitas rojas (R), 4 verdes (V); se elige una bolita al azar. 
P(R) = 2 P(V) = 2 Es ¡igualmente probable que sea roja o verde. 


Si para elegir una segunda bolita no se repone la primera, cambia la probabilidad, уа que cambia HR o #V y 
HE = 7. Se dice entonces que los sucesos son dependientes. 
Si se repone la bolita en la caja, la probabilidad de que el segundo sea R o V es igual que para el primero. 
Para averiguar una probabilidad compuesta, se puede utilizar la siguiente fórmula. 

Probabilidad de que sucedan A y Ba la vez: P(A у В) = P(A) . P(A/B) 


Si A y B son independientes: P(A у В) = P(A) . P(B) 


Probabilidad condicional 


Se llama probabilidad condicional a los casos donde se quiere conocer la probabilidad de un suceso sabiendo 
que ha ocurrido otro. 
Probabilidad de B si se conoce A: P(B/A) = E i 


Si A y B son independientes: P(B/A) = P(B) 


Se extraen dos caramelos de un paquete que tiene 5 de limón y 3 de menta. 
La probabilidad de que el segundo sea de limón si el primero es de menta es: 


= 
PMYO ВУ _5 


PAM = р) 3 7 
8 


Si se repone en el paquete el primer caramelo, la probabilidad de que el segundo sea de menta si el 
primero es de limón, es: 


P(L/M) = P(L) = 5, porque son sucesos independientes. 
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47. Sucesos y probabilidad condicional 


Test de comprensión 
29. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. #(А о В) = 8; #(A) = 5 y #(B) = 3, entonces ¿A y В son sucesos mutuamente excluyentes? sí. 
b. Si P(A/B) = P(B/A), ¿es cierto que A y B son sucesos equiprobables?sí. 
ApAp с. Si A y В son dos sucesos del mismo espacio muestral y complementarios, entonces ¿P(A) = 1 - P(B)? Sí. 


30. Lean atentamente y calculen. 


Para recaudar dinero para un viaje, un grupo de amigos prepara una rifa con números (AAA 7975 
del 1 al 500. Calculen las siguientes probabilidades. 


а. Que el número ganador sea impar. Plimpar) = 1/2 


b. Que el número ganador sea múltiplo de 6. _ P(múltiplo de 6) = 83/500 


c. Que el número ganador sea impar y múltiplo de 6. ¿Son sucesos mutuamente excluyentes? 


P(impar y múltiplo de 6) =0 Sí. 
d. Que el número ganador sea impar o múltiplo de 6.  Plimpar o múltiplo de 6) = 333/500 


e. La probabilidad de que el número ganador no sea múltiplo de 6. Píno es múltiplo de 6) = 417/500 


f. Si se sortean dos números, ¿cuál es la probabilidad de que el segundo número sea múltiplo de 3 si el 
primero también lo fue? _ P(múltiplo de 3/múltiplo de 3) = 165/499 


31. Calculen en cada caso la probabilidad solicitada. 

a. A y В son sucesos mutuamente excluyentes, P(A) = 2у P(A o B) = > 

P(B) = 1/10 

b. A y B son sucesos complementarios y P(B) = 0,64. 

P(A) = 0,36 
3 3 

c. P(A/B) = 2: P(A y B) = 35 

P(B) = 25 


32. Resuelvan. Tengan en cuenta que el 0 es un número par. 
Un bolillero contiene 10 bolillas numeradas del 0 al 9. 


a. ¿Cuál es la probabilidad de extraer, sin reposición, una bolilla par si ya extrajeron dos bolillas pares? 


3/8 
b. ¿Cuál es la probabilidad de extraer la primera, par; la segunda, impar y la tercera, impar? 


25/36 


с. ¿Cuál es la probabilidad de extraer dos bolillas y que ambas sean múltiplo de 3? 


1/15 
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47. Sucesos y probabilidad condicional 


33. Observen el gráfico y respondan. 


En un frasco hay caramelos de distintos gustos. El número de caramelos de cada gusto está dado por el 
siguiente gráfico. А 


„> 
Menta Frutilla Limón 


a. ¿Cuál es la probabilidad de que al extraer dos caramelos, el primero sea de menta y el segundo, de limón? 


8/105 


b. ¿Cuál es la probabilidad de extraer un caramelo de frutilla, si ya se extrajo otro de frutilla? 


3/7 


с. ¿Cuál es la probabilidad de extraer un caramelo de limón, si ya se extrajeron uno de menta y otro de frutilla? 


4/17 


34. Tengan en cuenta el gráfico de la actividad anterior y resuelvan. 


a. Completen la tabla. 


Caramelos Frutilla 


b. ¿Qué porcentaje de los caramelos son duros? 


53% 


c. Calculen la probabilidad de elegir un caramelo masticable. 


17/36 


d. ¿Cuál es la probabilidad de extraer un caramelo de frutilla y masticable? 


5/18 


e. ¿Cuál es la probabilidad de que salga un caramelo de frutilla duro o de limón masticable? 
аии 
£. Calculen la probabilidad de extraer un caramelo duro, si se sabe que es de frutilla. 


3/8 


g. ¿Cuál es la probabilidad de extraer dos caramelos masticables y uno duro (en ese orden)? 


17/36 . 16/35 . 19/34 = 38/315 
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47. Sucesos y probabilidad condicional 


35. Resuelvan. 


Un juego contiene 25 fichas entre redondas y triangulares. Las fichas pueden ser blancas o negras. 


a. Completen la tabla. 


Blancas 
Redondas 


Triangulares 
TOTAL 


b. Calculen la probabilidad de extraer al azar: 


• una ficha que sea negra. 10/25 = 2/5 


• dos fichas tal que la primera sea blanca y la segunda, negra. 1/4 


• Una negra, si ya se extrajo una blanca. 10/24 = 5/12 


• ипа ficha blanca y redonda. 8/25 


‚ una ficha negra o redonda. 18/25 


• una ficha blanca, si se sabe que es triangular. 7/11 


36. Lean atentamente y resuelvan. 
a. En un estante hay 6 cajas; 2 de ellas están vacías. 
+. ¿Cuál es la probabilidad de elegir sucesivamente 2 y que ambas estén vacías? 


216. 115 = 115 


+ ¿Cuál es la probabilidad de elegir sucesivamente dos y que una sola esté vacía? 
2/6 . 4/5 + 4/6 . 2/5 = 8/1 


CyRes| b. Se sabe que 60 de los pacientes que concurren a un policonsultorio tienen sobrepeso y de ellos un 5% 
tiene diabetes. 


+» ¿Cuál es la probabilidad de que un paciente elegido al azar sea diabético, si se sabe que no tiene sobre- 
peso? 095 
с. En un cajón hay 5 medias rojas y 3 azules, encuentren la probabilidad de: 


‚ sacar una media al azar que no sea azul. _ 5/8 


+ Sacar una media azul, si ya se sacó una roja. _ 3/7 


+ sacar una media гоја y otra azul (en ese orden). 5/8. 3/7 


[A 


Se arroja una pelota verde por un tubo donde, en cada bifurcación, 
la probabilidad de cada camino es la misma. 
a. Calculen la probabilidad de que la pelota salga por B. 1/6 { ` 


b. Calculen la probabilidad de que la pelota salga por A o por D. 2/3 
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Integración final 


37. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


Cada vez que giran los discos, la aguja cae en 
algún sector. 


l 


а. P(amarillo disco 1) < P(amarillo disco 2) | F 
b. P(verde disco 1) = P(verde disco 2) Y 


c. P(naranja disco 2) > P(naranja disco 1) F 


d. La probabilidad de que al girar 
simultáneamente los discos y 
que salgan los dos amarillos es de F 


4 


38. Tengan en cuenta los datos y calculen. 


Se tira un dado equilibrado. 
A: el número es par. 
B: el número es múltiplo de 3. 


( 
(A y B) =1/6 


P 
c.P 
P(A o B) = 4/6=2/3 


d. 


39. Se lanzan dos dados simultáneamente. 


Calculen la probabilidad de que en al menos en 
un dado salga el 6. 11/36 


40. Lean atentamente y resuelvan. 


Se forman números de 5 dígitos distintos elegidos 
entre 1,2,5,6 y 7. 


a. ¿Cuántos números se pueden formar? 
b. Calculen la probabilidad de: 
e elegir un número al azar que sea par. 0,4 


+ que el segundo dígito sea par, si el primero es 
impar. 0,3 
a. HE = 5! = 120 


41. Resuelvan. 


Una empresa realiza un control de calidad sobre 
sus matafuegos. La probabilidad de que alguno 
necesite recarga es 0,1. Se prueban dos matafue- 

gos elegidos al azar. 


a. ¿Cuál es la probabilidad de que los dos necesiten 
recarga? 0,1? 


b. ¿Cuál es la probabilidad de que el primero 
necesite recarga y el otro no, o que ninguno 
necesite recarga? 0,1. 0,9 + 0,9 = 0,9 


42. Tengan en cuenta el enunciado y respondan. 


Se arrojan simultáneamente un dado y una moneda. 
Calculen la probabilidad de que: 


a. salga el 2 en el dado y cara en la moneda. 1/12 


b. salga un número mayor que 3 en el dado y 
ceca en la moneda. 1/4 


c. no salga un múltiplo de 2 en el dado. 1/2 
d. en el dado salga 3. 1/6 


e. salga 4 o número impar en el dado y cara en la 
moneda. 1/3 


43. Observen el siguiente diagrama de árbol y 


respondan. Para recordar pág. 175 


a. Enumeren el espacio muestral. 


b. ¿Cuál es la probabilidad de que al elegir un 
número al azar, los dígitos sumen 6? 1/3 


c. ¿Cuál es la probabilidad de que al elegir un 


número al azar, sea par? 2/3 
a. E=(123; 124; 132; 134; 142; 143) 
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44. Reúnanse con un compañero y resuelvan. 


Se eligen aleatoriamente a dos personas de un 
grupo formado por 3 mujeres y 2 hombres. 


a. ¿De cuántas formas distintas se pueden 
elegir las personas?10 


b. ¿Cuál es la probabilidad de que ambas 
personas sean mujeres? 3/10 


c. ¿Cuál es la probabilidad de que sean una 
mujer y un hombre? 6/10 = 3/5 


45. Respondan. 


Se extrae una carta de un mazo de 48 naipes 
españoles (sin comodines). 


a. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una carta 
que sea oros? 


b. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una carta que 
sea oros o un 5? 


Se extraen dos cartas seguidas. 


c. ¿Cuál es la probabilidad de que la segunda carta 
sea de espadas, si la primera también lo es? 


d. ¿Y si la primera carta se repone en el mazo? 
a. 12/48 = 1/4. b. 15/48. с. 12/48. 11/47 d. 12/48 . 12/48 = 1/16 


46. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. A : Arrojar un dado. B: arrojar una moneda. 
A y B son sucesos independientes. v 


b. Arrojar un dado. A: Obtener el 6. 
B: Obtener un número impar. A y B no son 
sucesos mutuamente excluyentes. E] 
c. P(A o B) = P(A) + P(B) en todos los casos. [e] 
d. P(B) = 1 - P(A), entonces A y B son 

[y] 


complementarios en el mismo espacio 
muestral. 
47. Calculen la probabilidad de tirar una moneda 
tres veces seguidas y que no salga ninguna cara. 
7/8 


48. Lean atentamente y 
resuelvan. 


Para recordar pág. 175 


Julio quiere abrir su candado y olvidó la clave que 
está compuesta por tres dígitos que se pueden 
repetir, comprendidos entre 0 y 9. 


a. ¿Cuál es la probabilidad de que la clave sea 
074? 1/1000 = 0,001 


b. ¿Cuál es la probabilidad de que la clave sea 
múltiplo de 5? 0,2 


c. ¿Cuál es la probabilidad de que los dígitos no 
se repitan? 0,72 


d. ¿Cuál es la probabilidad de que la clave tenga 
los tres dígitos distintos y pares? 006 


49. Completen la tabla y respondan. CyRes 


Se realiza un control de calidad sobre latas de 
dos gaseosas distintas “A” y "В". 


A B 
Defectuosas 
No defectuosas EAEN 


Totales 


a. Calculen la probabilidad de que al elegir una 
lata al azar: 


. sea defectuosa. 3/20 

• sea defectuosa у de la marca “A”. 1/20 

- no sea defectuosa, si se sabe que es de “B”. 0,8 
‚ sea de “B”, si se sabe que es defectuosa. 2/3 

b. ¿Qué porcentaje de las latas son defectuosas? 


c. ¿Qué porcentaje de las latas de “A” no son 


defectuosas? 90% 
b. 15% 


CAPÍTULO 8. Estadística y probabilidad 


р d Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser 
d Га ге CO [ d [ útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Sucesos complementarios 


Son aquellos que si no se da uno, obligatoriamente se tiene que dar el otro. 
Por ejemplo: al tirar una moneda, si no sale cara, obligatoriamente sale ceca. 


Combinatoria 
La combinatoria estudia técnicas que permiten contar cuántos elementos tiene un conjunto con deter- 
minadas características. 
• Permutación sin repetición es cada una de las formas posibles de ordenar п elementos distintos. 
Pp =n! 


¿De cuántas maneras se pueden acomodar en hilera las siguientes figuras? 


P, = 3! = 6 Se pueden acomodar de 6 maneras distintas. O с] СУ 


* Variaciones sin repetición de elementos son las distintas formas que existen 


l 
para agrupar m elementos distintos en grupos distintos de n elementos. vm = ur 


Los grupos son distintos cuando tienen los mismos elementos, pero en distinto orden o por lo menos un 
elemento distinto. Por lo tanto, en la variación importa el orden que tengan los elementos en el grupo. 
Dani compró 4 libros distintos para repartir entre sus amigos. Hoy se va a encontrar con tres de ellos. 
¿De cuántas maneras distintas los puede repartir? 


| 
ví =f = 24 > Los puede repartir de 24 maneras distintas. 
• Variaciones con elementos repetidos: Мт = п 


¿Cuántas claves de tres dígitos se pueden formar, utilizando solo el 0 y el 1? 
ү? = 2° = 8 > Se pueden formar 8 claves distintas. 


• Combinaciones sin repetición son las distintas formas que existen para agrupar m elementos dife- 
rentes en grupos distintos de n elementos, de manera tal que los grupos difieran en por lo menos un 
elemento. 


Ст= (m) - m! 
n An) (т=п)! 
¿Cuántos triángulos se pueden formar con los vértices de un pentágono? 


zol _ 
(ёт = 


БЕЛ 10 > Se pueden formar 10 triángulos distintos. 


Diagrama de árbol 
Un diagrama de árbol es una forma gráfica de representar las distintas posibilidades. 


Indiquen todas las maneras posibles que se pueden acomodar las letras a, b, C. 


15 


Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


50. En una cartuchera hay 3 lapiceras y 2 lápices. 


a. ¿Cuál es la probabilidad de elegir dos elementos al azar y que sean dos lapiceras? 


(9 0,3 (20,5 O0,2 
b. ¿Cuál es la probabilidad de elegir dos elementos al azar y que ambos sean iguales? 
(0 0,4 O 0,3 Oo 
51. El diagrama de árbol representa las probabilidades de extraer una 0,4 ж Redondas 
ficha al azar. els 
Cuadradas 
a. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una ficha redonda y azul? 05 
ӨЗ Redondas 
Fichas (>Azules 
690,15 O0,4 O0,2 o 
Cuadradas 
b. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una ficha cuadrada, si se sabe 
que es verde? 0,6 ж Redondas 
4 
O 0,2 O0,4 60 0,6 Cuadradas 
c. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una ficha verde, si se sabe que es redonda? 
O 0,4 (60 0,43 O05 


52. Una empresa fabrica dos tipos de reproductores portátiles. Los reproductores se prueban al finalizar la 
producción diaria, los defectuosos se retiran y se envían a reparar. 


Media de reproductores Porcentaje de reproductores 


Tipo de reproductor fabricados por día defectuosos 


Reproductor portátil de D.V.D. 2000 
Reproductor portátil de audio 
a. ¿Cuál es la probabilidad de elegir un reproductor al azar que sea de D.V.D.? 
Os o; Os 
3 4 5 


b. ¿Cuál es la probabilidad de elegir un reproductor al azar que no sea defectuoso? 


600,965 O 0,925 (O) Ninguna de las anteriores. 


c. ¿Cuál es la probabilidad de elegir un reproductor de audio, si se sabe que tiene que ser reparado? 


O 0,03 000,64 (00,30 
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Matemática 


Organización de los contenidos NAP (Núcleos de Aprendizajes Prioritarios) 


Organización de los capítulos 


1. 
2. 
3. 


y contenidos del libro 
Capítulo 1: NÚMEROS REALES 


Los números reales. 
Intervalos. 

Valor absoluto de un 
número real. 

Ecuaciones e inecuaciones 
con módulo. 

Radicales. Suma y resta con 
radicales. 

Racionalización de 
denominadores. 

Los números complejos. 


Capítulo 2: CÓNICAS 


8. 
9. 
10. 
11. 


Circunferencia. 
Elipse. 
Parábola. 
Hipérbola. 


Capítulo 3: SUCESIONES 


12. 


13. 
14. 
15. 


Sucesiones. Sucesiones 
aritméticas. 

Sucesiones geométricas. 
Análisis de sucesiones. 
Clasificación de 
sucesiones. 


NAP 


En relación con el número y el álgebra 


El análisis de situaciones que involucren la conmensurabilidad 

de segmentos y la interpretación de la existencia de segmentos 
inconmensurables, diferenciando entre la medida como acto empírico y la 
noción matemática de medida. 

La identificación de números reales a partir de la resolución de 
situaciones que los involucren (por ejemplo, el número áureo, irracionales 
de la forma raíz enésima de número). 

La modelización de situaciones que involucren el uso de números 

reales mediante recursos tecnológicos y de cálculo mental (se refiere a 
aproximaciones por redondeos o truncamientos), lo que supone: 

° expresar las soluciones mediante diferentes escrituras; 

e acotar el error en función de lo que se busca resolver y comunicar. 

La representación de números reales de diferentes maneras, la 
argumentación sobre las relaciones entre las mismas, y la elección de la 
representación más adecuada en función de la situación planteada. 


En relación con la geometría y el álgebra (5.° año /6.° año) 


La determinación de las relaciones entre la circunferencia concebida 
como lugar geométrico y como expresión algebraica. 

La determinación de las relaciones entre la parábola concebida como 
lugar geométrico y la función cuadrática. 

El análisis y la determinación de las intersecciones entre rectas y 
curvas (entre circunferencias y rectas, entre rectas y parábolas, entre 
circunferencias y parábolas entre sí) en términos analíticos y gráficos, 
acudiendo a recursos tecnológicos para construir los gráficos. 


En relación con el número y el álgebra 


La exploración de regularidades que involucren sucesiones aritméticas 
y geométricas, el análisis de los procesos de cambio que se ponen en 
juego, y la elaboración de las correspondientes fórmulas. 
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Capítulo 4: FUNCIONES 


16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 
22, 
23. 
24. 


Funciones. 
Función inversa. 


Composición de funciones. 


Interpretación y análisis de 
gráficos. 

Función lineal. 

Función cuadrática. 
Ecuaciones cuadráticas. 
Función polinómica. 
Análisis de la función 
polinómica. 


Capítulo 5: FUNCIONES 
RACIONALES 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Expresión algebraica 
fraccionaria. 
Operaciones con 
expresiones algebraicas 
fraccionarias. 
Ecuaciones con 
expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

Función racional. 
Representación gráfica de 
funciones racionales. 
Función homográfica. 
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En relación con funciones y el álgebra 


La modelización de situaciones extramatemáticas e intramatemáticas 
mediante funciones polinómicas de grado no mayor que cuatro e 
incompletas, lo que supone: 

° usar las nociones de dependencia y variabilidad, 

° seleccionar la representación (tablas, fórmulas, gráficos cartesianos 
realizados con recursos tecnológicos) adecuada a la situación, 

° interpretar el dominio, el codominio, las variables, los parámetros y, 
cuando sea posible, los puntos de intersección con los ejes, máximos o 
mínimos, y asíntotas, en el contexto de las situaciones que modelizan. 

La comparación de los crecimientos lineales y cuadráticos en la 

modelización de diferentes situaciones. 

El análisis del comportamiento de las funciones polinómicas de grado no 

mayor que cuatro e incompletas, lo que supone: 

e interpretar la información que portan sus gráficos cartesianos y sus 
fórmulas, 

° vincular las variaciones de los gráficos con las de sus fórmulas y la 
incidencia de tales variaciones en las características de las funciones, 
apelando a recursos tecnológicos para construir los gráficos. 


En relación con funciones y el álgebra 


El análisis del comportamiento de las funciones racionales de la forma 

f(x) = k / g (x) con g(x) = 0 y de grado no mayor que 1, lo que supone: 

e interpretar sus fórmulas para anticipar las características de sus 
gráficos cartesianos, 

° vincular sus gráficos con los de la función de proporcionalidad inversa, 
acudiendo a recursos tecnológicos para construirlos, y validar en forma 
analítica. 


Capítulo 6: FUNCIONES 
EXPONENCIALES Y 
LOGARÍTMICAS 

31. Logaritmos. 

32. Ecuaciones logarítmicas. 


33. Ecuaciones exponenciales. 


34. Función logarítmica. 
35. Función exponencial. 


Capítulo 7: TRIGONOMETRÍA 

36. Sistema de medición de 
ángulos. 

37. Razones trigonométricas. 

38. Valores exactos. Relación 
con el cuadrante |. 

39. Ecuaciones 
trigonométricas. 

40. Triángulos rectángulos. 

41. Teoremas del seno y del 
coseno. 

42. Triángulos oblicuángulos. 


Capítulo 8: ESTADÍSTICA Y 

PROBABILIDAD 

43. Estadística. Intervalos de 
clase. 

44. Parámetros de posición. 

45. Parámetros de dispersión. 

46. Probabilidad. 

47. Sucesos y probabilidad 
condicional. 


En relación con funciones y el álgebra 


La modelización de situaciones extramatemáticas e intramatemáticas 

mediante funciones exponenciales, lo que supone: 

e usar las nociones de dependencia y variabilidad; 

° seleccionar la representación (tablas, fórmulas, gráficos cartesianos 
realizados con recursos tecnológicos) adecuada a la situación, 

° interpretar el dominio, el codominio, las variables, los parámetros y, 
cuando sea posible, los puntos de intersección con los ejes, máximos o 
mínimos, y asíntotas, en el contexto de las situaciones que modelizan. 

La comparación de los crecimientos exponenciales en la modelización de 

diferentes situaciones. 

La caracterización de la función logarítmica a partir de la función 

exponencial desde sus gráficos cartesianos y sus fórmulas, abordando 

una aproximación a la idea de función inversa. 

El análisis del comportamiento de las funciones exponenciales y 

logarítmicas, lo que supone:! 

e interpretar la información que portan sus gráficos cartesianos y sus 
fórmulas, 

e vincular las variaciones de los gráficos con las de sus fórmulas y la 
incidencia de tales variaciones en las características de las funciones, 
apelando a recursos tecnológicos para construir los gráficos. 


En relación con la geometría y la medida 


El análisis de las relaciones trigonométricas de cualquier tipo de ángulo, 
acudiendo a la circunferencia trigonométrica. 

La modelización de situaciones intramatemáticas y extramatemáticas 
mediante las relaciones trigonométricas, involucrando triángulos diversos 
y recurriendo, cuando sea necesario, al teorema del seno y al del coseno. 


En relación con las probabilidades y la estadística 


El análisis de la insuficiencia de las medidas de posición para describir 
algunas situaciones en estudio, advirtiendo la necesidad de otras 
medidas como la varianza y la desviación estándar para tipificarlas e 
interpretarlas gráficamente. 

El análisis de la dispersión de una muestra en situaciones 
extramatemáticas, y la elaboración de las fórmulas que permiten calcular 
la varianza y la desviación estándar. 

La caracterización de diferentes sucesos (excluyentes, no excluyentes, 
independientes, dependientes), y la selección de la estrategia más 
pertinente para determinar sus probabilidades. 

El análisis de fenómenos que involucren la elaboración de fórmulas para 
calcular probabilidades condicionadas, totales y de pruebas repetidas, 
teniendo en cuenta las características de los sucesos que intervienen. 
Se sugiere el uso de recursos tecnológicos para el tratamiento de todos 
los saberes de este eje. 
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Organización de los contenidos provincia de Buenos Aires 


Organización de los capítulos 


y contenidos del libro 


DC Buenos Aires 


Capítulo 1: NÚMEROS REALES | Eje: Números y operaciones 


1. 
2. 
3. 


6. 


Y, 


Los números reales. 
Intervalos. 

Valor absoluto de un 
número real. 


. Ecuaciones e inecuaciones 


con módulo. 


. Radicales. Suma y resta con 


radicales. 
Racionalización de 
denominadores. 

Los números complejos. 


Capítulo 2: CÓNICAS 


8. 
9. 
10. 
11. 


Circunferencia. 
Elipse. 
Parábola. 
Hipérbola. 


Capítulo 3: SUCESIONES 


12. 


13. 
14. 
15. 


Sucesiones. Sucesiones 
aritméticas. 

Sucesiones geométricas. 
Análisis de sucesiones. 


Clasificación de sucesiones. 


Capítulo 4: FUNCIONES 


16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 
22, 
2З. 
24. 


Funciones. 

Función inversa. 
Composición de funciones. 
Interpretación y análisis 
de gráficos. 

Función lineal. 

Función cuadrática. 
Ecuaciones cuadráticas. 
Función polinómica. 
Análisis de la función 
polinómica. 
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° Intervalos en В. 
• Operaciones con números reales. 


Eje: Geometría y álgebra 


• Lugar geométrico mediante el uso de elementos de geometría y 
software matemáticos. 

° Las figuras cónicas como lugares geométricos notables y como 
secciones de una superficie cónica. Definición coloquial, algebraica y 
gráfica. 

° Análisis de sus propiedades. Focos. Excentricidad. 

° Ecuaciones de las cónicas. 

e Desplazamientos en el plano y su incidencia en la ecuación. 


Eje: Números y operaciones 


e Concepto de sucesiones. 
e Noción intuitiva de límite. 
° Cotas, sucesiones acotadas. Supremos e ínfimos. 


Eje: Álgebra y funciones 


° Revisión de funciones lineales y cuadráticas. 

e Dominio, ceros, imagen y positividad. 

• Estudio de funciones inversas. Definición. Condiciones para su 
existencia. 

e Gráfico de funciones polinómicas. Ceros. Positividad. Idea intuitiva de 
continuidad. 


Capítulo 5: FUNCIONES 

RACIONALES 

25. Expresión algebraica 
fraccionaria. 

26. Operaciones con 
expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

27. Ecuaciones con 
expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

28. Función racional. 

29. Representación gráfica de 
funciones racionales. 

30. Función homográfica. 


Capítulo 6: FUNCIONES 
EXPONENCIALES 

Y LOGARÍTMICAS 

31. Logaritmos. 

32. Ecuaciones logarítmicas. 


33. Ecuaciones exponenciales. 


34. Función logarítmica. 
35. Función exponencial. 


Capítulo 7: TRIGONOMETRÍA 

36. Sistema de medición de 
ángulos. 

37. Razones trigonométricas. 

38. Valores exactos. Relación 
con el cuadrante |. 

39. Ecuaciones 
trigonométricas. 

40. Triángulos rectángulos. 

41. Teoremas del seno y 
del coseno. 

42. Triángulos oblicuángulos. 


Capítulo 8: ESTADÍSTICA 
Y PROBABILIDAD 
43. Estadística. Intervalos 
de clase. 
44. Parámetros de posición. 
45. Parámetros de dispersión. 
46. Probabilidad. 
47. Sucesos y probabilidad 
condicional. 


Eje: Álgebra y funciones 


e Dominio, ceros, imagen y positividad. 
e Uso de distintos registros para expresar una función. 
e Función homográfica. 


Eje: Álgebra y funciones 


e Concepto de logaritmo, como inversa de la función exponencial. 

• Propiedades de los logaritmos. 

° El número e. 

• Estudio de funciones exponenciales y logarítmicas. 

e Situaciones de aplicación desde lo extramatemático hacia lo 
intramatemático que modelizan estas funciones. 


Se propone como contenido complementario. 


Eje: Probabilidad y estadística 


e Muestra y población. Modelos matemáticos como censo o muestras. 

e Variables discretas y continuas. 

e Tablas y gráficos. 

• Estudio de parámetros estadísticos de posición: mediana, moda y 
media aritmética. 

° Estudio de medidas de dispersión como varianza y desviación estándar. 

e Predicción, estimación y verificación de resultados. 

o Fractiles: cuartiles, deciles y percentiles. 

° Uso de calculadoras. 
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Organización de los contenidos Ciudad Autónoma de Buenos Aires 


Organización de los capítulos 


y contenidos del libro 


Capítulo 1: NÚMEROS REALES 

1. Los números reales. 

2. Intervalos. 

3. Valor absoluto de un 
número real. 

4. Ecuaciones e inecuaciones 
con módulo. 

5. Radicales. Suma y resta con 
radicales. 

6. Racionalización de 
denominadores. 

7. Los números complejos. 


Capítulo 2: CÓNICAS 
8. Circunferencia. 
9. Elipse. 

10. Parábola. 

11. Hipérbola. 


Capítulo 3: SUCESIONES 

12. Sucesiones. Sucesiones 
aritméticas. 

13. Sucesiones geométricas. 

14. Análisis de sucesiones. 

15. Clasificación de 
sucesiones. 
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DC CABA 


Eje: Números y álgebra 


e Representación de números de la forma raíz cuadrada de naturales en 
la recta numérica. Inconmensurabilidad de segmentos. 

e Medida matemática y medición fáctica. Errores en la medición. 

e Aproximación de números reales por racionales. Uso de la calculadora. 
Truncamiento y redondeo. 

e Distancia de un número real al 0. 

° Valor absoluto. 


OBJETIVOS 


e Producir aproximaciones de valores de raíces utilizando truncamiento, 
redondeo y aproximaciones sucesivas. 

e Distinguir medida matemática de medida obtenida en el proceso fáctico 
de medición. 

e Producir e interpretar información sobre la recta numérica en términos 
de valor absoluto y distancia al cero. 


Se propone como contenido complementario. Aparece en el diseño 

curricular de 5.° año РВА. 

e intersección entre circunferencia y una recta. Solución gráfica y 
analítica. Análisis de la cantidad de soluciones. 

e Ecuación de la circunferencia y de la parábola. 

° Intersección entre parábola y recta o parábola 

e Circunferencia. 


Eje: Números y álgebra 


e Identificación de regularidades en sucesiones. 

e Sucesión de números naturales. Obtención de la fórmula de suma de 
n términos. 

e Conjetura y prueba informal de fórmulas de sucesiones aritméticas y 
geométricas. 

e Fórmula de obtención de términos. 

e Fórmula de las sumas parciales. 

e Uso de la fórmula para determinar alguno de los elementos o la razón 
de una sucesión aritmética y geométrica. 

e Modelización de situaciones problemáticas mediante sucesiones. 


OBJETIVOS 


° Modelizar y resolver situaciones problemáticas extra e 
intramatemáticas que involucran sucesiones numéricas, en particular 
las aritméticas y las geométricas. 

e Conjeturar y probar informalmente las fórmulas de los términos, de 
las sumas parciales y de la suma de las sucesiones aritméticas y 
geométricas y distinguir los tipos de crecimiento de ambas sucesiones. 


Capítulo 4: FUNCIONES 


16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 
22. 
23. 
24. 


Funciones. 
Función inversa. 


Composición de funciones. 


Interpretación y análisis 
de gráficos. 

Función lineal. 

Función cuadrática. 


Ecuaciones cuadráticas. 


Función polinómica. 
Análisis de la función 
polinómica. 


Capítulo 5: FUNCIONES 
RACIONALES 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Expresión algebraica 
fraccionaria. 
Operaciones con 
expresiones algebraicas 
fraccionarias. 
Ecuaciones con 
expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

Función racional. 


Representación gráfica de 


funciones racionales. 
Función homográfica. 


Eje: Funciones y álgebra 


• Producción de fórmulas рага modelizar diferentes procesos en los 
cuales la variable requiera ser elevada a distintas potencias. 

e Crecimiento y decrecimiento de funciones. 

° Factorización. Teorema del resto. 

• Uso de la computadora para estudiar el comportamiento de funciones 
polinómicas. 

° Recursos algebraicos para estudiar el comportamiento de una función 
polinómica: la división de polinomios para hallar las raíces de una 
función polinómica de grado mayor que 2. 


OBJETIVOS 


e Modelizar y resolver situaciones problemáticas extra e 
intramatemáticas que involucran funciones y ecuaciones polinómicas 
de hasta grado cuatro. 

e Comprender las características, comportamiento gráfico y expresiones 
algebraicas convenientes de las funciones polinómicas. 

e Dividir polinomios de grado mayor por polinomios de primer grado. 


Eje: Funciones y álgebra 


e Análisis y usos para modelizar de funciones de la forma y = k/x. 

• Funciones de la forma y = k/g(x), siendo g(x) un polinomio de grado uno. 
e Factorización. 

• Función homográfica o bilineal. Asíntotas. 


OBJETIVOS 


e Modelizar y resolver situaciones problemáticas extra e 
intramatemáticas que involucran funciones racionales. 

e Comprender las características, comportamiento gráfico y expresiones 
algebraicas convenientes de las funciones racionales. 

e Dividir polinomios de grado mayor por polinomios de primer grado. 
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Capítulo 6: FUNCIONES 
EXPONENCIALES 
Y LOGARÍTMICAS 


31. 
32. 
33. 
34. 
35. 


Logaritmos. 
Ecuaciones logarítmicas. 


Ecuaciones exponenciales. 


Función logarítmica. 
Función exponencial. 


Capítulo 7: TRIGONOMETRÍA 


36. 


37. 
38. 


39. 


40. 
41. 


42. 


Sistema de medición de 
ángulos. 

Razones trigonométricas. 
Valores exactos. Relación 
con el cuadrante |. 
Ecuaciones 
trigonométricas. 
Triángulos rectángulos. 
Teoremas del seno y 

del coseno. 

Triángulos oblicuángulos. 
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Eje: Funciones y álgebra 


• Problemas que involucren el estudio de procesos de crecimiento y de 
decrecimiento exponencial, discretos y continuos. 

e La función exponencial: gráficos y fórmulas. 

° Variación del gráfico a partir de la variación de la fórmula y viceversa. 

e Uso de computadora para estudiar el comportamiento de una función 
exponencial. 

° La función logaritmo como inversa de la exponencial. Gráfico y 
fórmulas. 

e Variación del gráfico a partir de la variación de la fórmula y viceversa. 
Relaciones entre el gráfico exponencial y logarítmico. 

• Estudio de funciones logarítmicas y exponenciales: positividad, 
negatividad, ceros, crecimiento, decrecimiento en el contexto de los 
problemas que modelizan. 

e Análisis de propiedades de exponentes y logaritmos. 

• Problemas que se modelizan mediante ecuaciones exponenciales у 
logarítmicas. 

e Aproximación a la resolución gráfica. 


OBJETIVOS 


° Modelizar y resolver situaciones problemáticas extra е 
intramatemáticas que involucran funciones exponenciales y funciones 
logarítmicas. 

e Comprender las características de comportamiento gráfico y 
crecimiento de las funciones exponenciales y logarítmicas, incluyendo 
el concepto de función inversa. 

° Resolver ecuaciones exponenciales y logarítmicas. 


Eje: Geometría y medida 


e Circunferencia trigonométrica y extensión de seno, coseno y tangente a 
cualquier ángulo. 

e Teoremas del seno y del coseno. 

e Modelización de problemas mediante triángulos. 

e Métodos de triangulación para localización de objetos lejanos. 


OBJETIVOS 


° Identificar y usar relaciones trigonométricas para resolver problemas 
que vinculen lados y ángulos de figuras. 


Capítulo 8: ESTADÍSTICA Y 
PROBABILIDAD 


43. 


44. 
45. 
46. 
47. 


Estadística. Intervalos 
de clase. 
Parámetros de posición. 


Parámetros de dispersión. 


Probabilidad. 
Sucesos y probabilidad 
condicional. 


Eje: Estadística y probabilidades 


° Sucesos mutuamente excluyentes. 

e Sucesos independientes; probabilidad compuesta. 

e Dificultad en determinar sucesos independientes; probabilidad condicional. 
e Varianza y desviación estándar. 


OBJETIVOS 


e Modelizar y resolver situaciones problemáticas extra e 
intramatemáticas que involucran sucesos aleatorios diversos 
(excluyentes, no excluyentes, independientes y no independientes) 

• Operar con el cálculo de probabilidades compuestas. 

e Interpretar los conceptos de esperanza, varianza y desviación estándar. 
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